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Inledning

Denna handbok &r framtagen for att ge en 6vergripande bild av de fra-
gor som hanger samman med samhallets oljeskydd, framfor allt med
inriktning mot det kommunala ansvarsomradet. Med samhallets olje-
skydd avses organisation, beredskap och atgarder for att forebygga,
begransa och undanréja skador av olja som kommit ut pa platser dar
manniskor, milj6 eller egendom riskerar att skadas. Raddningsverket
och andra myndigheter anvander oftast termen oljeskadeskydd men i
denna bok forkortas begreppet genomgaende till oljeskydd. Framstall-
ningen ar begransad till de fall d& oljan kommit ut i vatten, vid stran-
den eller i vattendragsaneringen av oljeskador i mark, angsation

och atgarder for andra typer av landbaseadidatslapp har inte be-
handlats.

Boken ar avsedd att kunna anvandas som kursmaterial vid Raddnings-
verkets skolor under utbildningar och évningar som behandlar kom-
munalt oljeskydd. Den &r ocksa tankt att kunna ge underlag och vag-
ledning fér kommunernas och lansstyrelsernas beredskapsplanlagg-
ning och att anvéndas i deras interna utbildningsverksamhet. Fram-
stallningen ar vidare strukturerad for att kunna fungera som operativ
vagledning vid olika typer av oljeskyddsinsatser i varierande miljoer.
For att underlatta lasningen och anvandningen i dessa olika samman-
hang har materialet delats in i tre olika huvudavsnitt enligt:

Del A, Oljeutslapp i kustvatten, sjdar och vattendrag- Denna del

ger en allman beskrivning av hur olja uppfor sig i vatten, hur den pa-
verkar miljéon och hur riskbilden for oljeutslapp ser ut. Denna inledan-
de del ger lasaren en éverblick till varfor samhallet behdver ett organi-
serat oljeskydd och kan ge lamplig bakgrundskunskap for vidare de-
taljstudier eller specialutbildning inom omradet.

Del B, Planering och organisation- Denna del vander sig framst till
tjansteman och beslutsfattare som deltar i planeringsprocessen for den
kommunala oljeskyddsberedskapen, men ger ocksa en oversiktlig bild
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av de juridiska grunderna for oljeskyddet och vilka lagrum som kan
vara tillampliga i detta sammanhang.

Del C, Operationella anvisningar och metodik for oljeskydds-

arbete— Denna del &r avsedd att ge lasaren erforderliga teoretiska
bakgrundskunskaper for att kunna delta i och leda olika oljeskydds-
insatser inom kommunalt ansvarsomrade da olja kommit 16s i vatten.
Teoretiska kunskaper kan aldrig ersétta praktiska erfarenheter men
kombination av teoretiska kunskaper, praktiska évningar och erfaren-
het fran verkliga insatser ger en god grund for en effektiv organisation
med kompetent personal. Innehallet i denna del har strukturerats sa att
det ocksa skall ga att anvanda for direkta operationella anvisningar
under pagaende och planerade insatser, och innehaller aven checklis-
tor och sammanfattande valmatriser eller "nycklar” for att kunna an-
vandas som beslutsstdd.

Kapitlen &r numrerade i en f6ljd genom de tre huvudavsnitten A, B
och C med numrerade underkapitel i tva nivaer, och innehallsforteck-
ningen kan i nagon man fungera som uppslagsdel for den som soker
information i ndgon speciell fraga.

Varje huvudkapitel inleds i regel med en kort kursiverad eller marke-
rad sammanfattning av kapitlets huvudpunkter. Huvudkapitlen avslu-
tas i regel med en forteckning dver referenser och eventuell hanvis-
ning till annan litteratur, meddelanden etc for vidare studier eller de-
taljanvisningar. Pa vissa stéllen i texten och vid vissa figurer anges
kallan kortfattat inom parentes med vidare hanvisning till referenslis-
tan i kapitlets slut.

Innehallet i handboken ersatter vissa tidigare meddelanden och anvis-
ningar enligt bifogat missiv. | vissa fall anges ersatta meddelande i
referenslistan efter respektive kapitel. | vissa fall kan forutsattningar
och villkor for oljeskyddet forandras snabbt, exempelvis genom &nd-
ringar i lagar och avtal, och det bor darfor papekas att innehallet i den-
na handbok géller vid denna upplagas utgivning, och utgivare och ftr-
fattare reserverar sig for eventuella andringar efter utgivningstillfallet.

14



Handboken har sammanstallts i konsultféretaget SSPA Maritime Con-
sulting AB:s regi pa uppdrag av Statens raddningsverk. Bjorsmiam

har varit SSPA:s uppdragsledare och har forfattat texten, ritat de flesta
illustrationerna och redigerat innehallet. Gustav Torling har varit
Raddningsverkets projektledare och svarat for 6vergripande planering
av innehall och omfattning. Raddningsverket har granskat och god-
kantinnehallet for anvandning som handbok inom Raddningsverket.
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Oljeutslapp i kustvatten,
sjbar och vattendrag




Oljan ar 16s

Olja

Vad ar olja och hur uppfor den sig
| naturen?

Begreppet olja i denna skrift innefattar raolja
samt alla petroleumprodukter med undantag for
lattflyktiga produkter, men innehdllet kan i manga
fall ocksa tillampas for andra oljeliknande sub-
stanser. Manga oljetyper kan vara halsofarliga
och brandfarliga och i vissa fall ar oljeskyddsar-
bete férenat med hélso- och olycksrisker. Oftast ar
det dock oljans karaktaristiska fysikaliska och ke-
miska egenskaper som avgor forutsattningarna
for olika oljeskyddsinsatser. Olja som kommit ut i
naturen paverkar miljon men miljon paverkar
ocksa oljan som genomgar en rad olika forand-

ringsprocesser.
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Oljan ar 16s

1.1

111

Olja
Begreppet olja anvands i dagligt tal om en mangd olika, mer eller
mindre lattflytande vegetabiliska, animaliska eller mineraliska sub-
stanser. | sammanhang som rér samhaéllets oljeskydd associeras
olja nastan uteslutande till raolja eller oljeprodukter framstallda
genom raffinering av raolja. Oljeskyddet syftar till att forhindra,
begréansa och undanrdja miljoéskador till foljd av I6skommen olja.
Givetvis kan aven utslapp av vegetabiliska oljor ge betydande mil-
joskador, men generellt sett &r sadana oljor mindre miljéfarliga och
kvantitativt sett utgor de endast en mycket liten andel av den totala
mangd olja och oljeprodukter som hanteras i Sverige.

| de olika lagrum som reglerar oljeskyddet avser olja normalt endast
raolja och oljeprodukter framstéllda ur raolja. Exempelvis definierar
vattenfororeningslagen olja sdsom petroleum i varje form, dari inbe-
gripet raolja, brannolja, oljeavfall, oljehaltig blandning ochimaflade
produkter med undantag av petrokemiska produkter. Férteckningen
over oljor i tabellen pa nasta sida ar hamtad fran lagen. | oljeskade-
lagen begransas tillampligheten till s k bestandiga oljor och utesluter
darmed lattare oljeprodukter sdsom dieselolja och fotogen som avdun-
star relativt snabbt efter utslapp. | denna skrift anvands termen olja
framst for rdolja och de nagot tyngre produkterna, eftersom de lattaste
fraktionerna, bensin och dylikt vanligen kraver sarskilda rutiner och
metoder vid utslapp. Det mesta av det som boken tar upp om olje-
skydd och oljeutslapp kan dock ocksa sagas vara tillampbart for andra
oljeliknande substanser som kan komma I0s i vatten och riskera att
skada miljon.

Raolja

Ofta anvands det engelska ordet crude oil for rdolja och termen petro-
leumprodukter anvands som sammanfattande beteckning pa alla olje-
produkter framstallda genom raffinering av raolja. Raoljan har bildats

under armiljoners lopp genom att doda véxt- och djurdelar lagrats och

pressats samman i havsdjupen. | vissa fyndigheter &r oljan relativt ung
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Forteckning éver oljor

Asfaltlésningar
Basoljor
Basamne for oxiderad asfalt
Direktdestillatets aterstod

Oljor
Klarad olja
Blandningar innehallande rdolja
Dieselbrannolja
Eldningsolja nummer 4
Eldningsolja nummer 5
Eldningsolja nummer 6
Aterstodsolja
Vagolja
Transformatorolja
Aromatbasoljor (exklusive
vegetabiliska oljor)
Smodrjoljor och basoljor
for smorjmedel
Mineralolja
Motorolja
Metallbearbetningsolja
Spindelolja
Turbinolja

Destillat
Direktdestillat
Toppad réolja

Mellandestillat, gasolja
Krackad

Bensinkomponenter
Alkylatbransle
Reformat
Polymerisatbréansle

Bensin
Naturlig lattbensin
Motorbensin
Flygbensin
Direktdestillat
Lys- och eldningsfotogen
Eldningsolja nr 1-D
Eldningsolja nr 2
Eldningsolja nr 2-D

Flygfotogen - Jetbranslen
Jet-1 (Flygfotogen)
Jet-3
Jet-4
Jet-5 (Flygfotogen, tung)
Turbinbrénsle
Fotogen
Mineralterpentin

Nafta
Lésningsmedel
Processnafta
Extraktionsbensin

Oljor — forteckning enligt Sjofartsverkets kungorelse om atgarder mot

vattenférorening fran fartyg.

ca 10-15 miljoner ar medan den i andra kan saea400miljoner ar.

Oljan ar 16s

Raoljebildning pagar aven i nutiden och bakterier och katalytiska am-
nen medverkar i bildningsprocessen.

Utvinning av raolja ar koncentrerad till vissa omraden i varlden och

stora kvantiteter transporteras darfor till anvandare och foradlingsstal-
len. 1993 uppgick varldens samlade raoljeproduktion till 3 130 miljo-

ner ton, foérdelad mellan olika varldsdelar enligt féljande:
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1.1.2

Nordamerika 506 Oststaterna 402
Mellanamerika 307 Afrika 337

Sydamerika 89 Mellersta Ostern 925
Vasteuropa 237 Fjarran Ostern 328

De storsta producenterna i var narhet finns i Nordsjon och dar fordelar
sig 1995 ars produktion enligt:

Norge 140 miljoner ton,
Storbritanien 130 miljoner ton,
Danmark 9 miljoner ton.

Kemisk sammansattning

Raolja ar ingen enhetlig kemisk forening utan en komplex blandning
av manga olika kolvaten. Dessutom ingar foreningar med svavel-,
syre- och kvaveinnehall. Sma mangder metaller som natrium, zink,
jarn och vanadin férekommer ocksa.

De flesta raoljor har en sammanséattning som faller inom féljande
intervall:

Kol © 83 — 88 viktprocent
Vate (H) 11 - 14 viktprocent
Svavel (S) 0,01 - 7,0 viktprocent
Syre (O) 0,01 - 2,0 Vviktprocent
Kvave (N) 0,01 - 1,7 viktprocent
Metaller 0,001 — 0,1 viktprocent

Kolvateforeningar ar saledes huvudbestandsdel i rioljan, och fordelar
sig mellan olika typer enligt:

Paraffiner 30-70% - alkaner, raka eller grenade kolkedjor,
tex Hexan ¢H,,

Naftener 30-60% - cykloalkaner, méattade ringfade
kolvaten, t ex Cyklohexan 8.,

Aromater 25% — bensener, omattade ringformiga kolvaten,
t ex Bensen (H,
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Andelen av respektive typ av kolvaten varierar avsevart for olika typer
av raolja och olika raoljor har darfor helt olika egenskaper. Exempel-
vis ar Nordsjoolja ofta mycket latt och lattflytande — l1ag densitet och
viskositet — och avdunstar snabbt om den slapps ut. De tyngsta raoljor-
na, exempelvis fran Venezuela ar daremot mycket trogflytande, de
stelnar snabbt om de sl&pps ut och avdunstningen vid rumstemperatur
ar obetydlig. Tabellen nedan ar en sammanstallning av typiska data for
raolja av olika ursprung.

Ursprung Densitet Svavelhalt | Viskositet Lagsta flyt- | Vaxhalt
temperatur

[ton/n?] vid 15°C [%] [cSt] vid 18°C [°C] [%]
Nordafrika 0,801 0,1 1,4 -51 3
Nordsjén 0,842 0,3 4,5 0 9
Mellangstern 0,869 2,5 9,6 -24 6
Nordamerika 0,890 1,0 134 0 7
Sydamerika 1,00 55 19 400 15 2

Typiska data for raolja av olika ursprung.

Raffinering

Vid raffinering av raolja uppdelas de olika komponenterna efter sina
respektive kokpunkter och olika raoljor ger ocksa olika utbyte av de
respektive fraktionerna bensin, fotogen, diesel, eldningsolja o s v. Vid
raffinering upphettas raoljan och varje fraktion kondenseras for sig
och genom denna destillationsprocess fas ett antal olika produkter de-
finierade av olika kokpunktsintervall. Raffinering kan ske vid atmos-
farstryck eller vid sankt tryck, — vakuumdestillation och med olika
tillsatser och katalysatorer. Vid s k krackning bryts raoljans kolkedjor
isér och nya fraktionegljeprodukter med nya egenskaper kan utvinnas.

Olika raoljor ger olika utbyte av respektive produkttyper, jamfor ex-
empel i pa nasta sida. Ungefarliga kokpunktsintervall och 6vriga ty-
piska data for nagra vanliga oljeprodukter framgar ocksa av tabellen
pa nasta sida.
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atmas- rainansn, I0-180 grade ©
Tariek nafta 135 330 gmder &
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avsat - i
fifig wakLm
gasalp, I60-550 2 h";"“""'
krack- =
ning
olja 2%
! .
Forenklat processchema for raffinering av olja. [SSPA]
Oljeprodukt Téathet Visko- Stelnings- Kokpunkts- Flam-
sitet punkt intervall punkt
fton/m] [est] I°cl r°cl [°cl
Bensin 0,70 7 - 40 - 200 -40
Fotogen 0,80 15 -57 150 - 300 55
Nafta 0,81 3 -50 135 - 220 55
Diesel 0,83 3 -40 160 - 360 55
Eo.1 0,84 4 -30 170 - 360 60
Eo. 2 0,87 15 -20 215 - 425 60
Eo. 3 0,88 30 -15 - 60
Eo. 4 0,89 50 -10 216 - 425 60
"Bunker B” 0,95 100 5 = 60
"Bunker C” 0,98 1500 9 225 - 680 60

Typiska data och ungefarliga kokpunktsintervall fér nagra vanliga oljepro-
dukter. [SNV 1986]
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Klassificering med avseende pa
halso- och olycksrisker vid
oljeskyddsarbete

| vissa fall medfor oljeskyddsarbete hélso- och olycksrisker

Brandfara, explosionsrisk

Vid oljeutslapp och oljeskyddsinsatser kan saval insatspersonalen som
andra personer i naromradet utsattas for olycksrisker och halsofaror
beroende pa oljans typ och den utslappta kvantiteten. Vid insatser i
omedelbar narhet av utslappskallan, exempelvis vid lackande cister-
ner, fordon eller fartyg maste riskerna for brand eller explosion sér-
skilt beaktas. De flesta av de oljor och oljeprodukter som behandlas
har och som kan bli foremal for oljeskyddsinsatser hor till brandfarlig-
hetsklass 3 eller 2b, men &aven raolja, brandfarlighetsklass 1, kan vara
aktuell for oljeskyddsinsatser. Om raolja skulle slappas ut till sjoss och
raoljerester flyter iland kommer de lattaste fraktionerna att ha avdun-
stat och brandfarligheten &ar sannolikt begransad men stor forsiktighet
maste andock iakttagas. Lag temperatur och emulsionsbildning be-
gransar avdunstningen avsevart och under sadana omstandigheter for-
andras spillets flampunkt langsammare. Det finns ocksa exempel pa
att fasta och till synes mycket aldrade oljeklumpar vid saneringsarbe-
ten visat sig innehalla brandfarliga komponenter.

Brandfarlig- Flampunkts- Exempel pa& produkter
hetsklass intervall
[°cl
1 -21 Raolja, bensin, toluen, JP4, militart flygbransle
2a >21 -30 Xylen, butanol
2b >30 -55 Fotogen, jetbrénsle Al
3 >55 -100 Dieselbrannolja, eldningsolja Eo 1, 2, 3

Brandfarliga vétskors klassindelning enligt sprangdmnesinspektionens kun-
gorelser.
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Smodrjoljor och liknande produkter har normalt en flampunkt 6ver
125°C och betraktas ej som brandfarlig vatska.

Enligt bestdmmelser foér transport av farligt gods till sjoss klassificeras
brandfarliga vatskor enligt IMO®nternational Maritime Organization)

s k IMDG-code i klass 3, med underklasser med avseende pa flam-
punkt:

IMDG- Flampunkts- Exempel p& produkter
klass intervall
[°C]
3.1 - -18 Aceton, bensin
3.2 >-18 -23 Etanol, bensen
3.3 >23 -60 Fotogen, dieselolja

Brandfarliga vatskors klassindelning enligt IMDG (International
Maritime Dangerous Goods Code) farligt gods klassificering.

For vagtransporter av farligt gods géaller den europeiska éverenskom-
melsen om internationella transporter — de s k ADR reglerna. Enligt
ADR klassificeras brandfarliga vatskor i klass 3.

For jarnvagstransporter av farligt gods galler motsvarande regelverk -
de s k RID reglerna.

Explosimeter kan anvandas for att faststélla om kolvéatehalten i luften
innebar risk for explosion. Explosimetern anger, som procentandel av
den s k undre brannbarhetsgransen hur stor explosionsrisken &r. Den
undre och dvre bréannbarhetsgransen definieras av den lagsta, respekti-
ve den hdgsta koncentrationen av gas i luft som kan antandas. For att
antandning eller explosion ska kunna ske for t ex bensindnga maste
blandningsforhallandet gas—luft ligga mellan dessa granser—d v s
inom det s k brannbarhetsomradet. Explosionsintensiteten vid antand-
ning av brandfarlig gas/Iuft-blandning blir storst da blandningen ar
mitt i brannbarhetsomradet vilket schematiskt illustreras av figuren
dverst pa nasta sida.
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A [Menstes /_
LEL / VEL
LFL UFL
/ W dranndar
f"J gas | beffan
P -
Underiarburerad 15 % W% A erarburens
:l!llll‘lllﬂ!ﬂl i Karburerad 4 “fel” blandning _

Explosionsintensitet i forhallande till koncentrationen av brannbar gas.
[Bjorn Loostrém, KBV]

Andra benamningar pa brannbarhetsgranserna och brannbarhetsomra-

det ar:
Explosionsomrade Flambarhetsomrade
undre explosionsgrans undre flambarhetsgréans
LEL, lower explosive limit LFL, lower flammable limit
Ovre explosionsgrans ovre flambarhetsgrans
UEL, upper explosive limit UFL, upper flammable limit

FOr exempelvis bensin &r den undre bréannbarhetsgransen 1,4% och
den ovre ar 8%.

Det bor ocksa noteras att vissa oljetyper, exempelvis linolja som ab-
sorberats i trassel, sagspan eller dylikt, genom luftoxidation kan upp-
hettas tillrackligt for att sjalvantanda. Den termiska tandpunkten har
da overskridits.

1.2.2 Hygieniska gransvarden

Vid oljeskyddsinsatser, i synnerhet vid atgarder mot nyss léskommen
raolja, finns utéver brand- och explosionsrisk ocksa risk att personal
och personer i narheten genom inandning av angor fran utslappet eller
hudkontakt, utsatts for halsorisker och besvar. De komponenter och
faktorer som darvid ger storst risk eller besvar ar:
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» Petroleumgas, vid utslapp av flyktiga oljor indikerar kraftig och
stickande oljelukt att kolvatehalten i luften &r hog. Stor forsiktighet
maste iakttagas. Olika halter av petroleumgas i luften ger symptom
enligt nedan:

0,1% (L 000ppm) 6gonirritationer inom en timme.

0,2% @ 000ppm) irritation i dgon och luftvagar, yrsel och
balansrubbningar inom en halvtimme.

0,7% { 000ppm) berusningssymptom inom 15 minuter —
"tankfnatt”.

1,0% @0 000ppm) snabb berusning som kan leda till
medvetsldshet och dod vid fortsatt exponering.

2,0% @0 000ppm) snabb férlamning och dod.

* Svavelvaten, kS - ingér i vissa réoljor, s k sura raoljor, men kan
ocksé férekomma i vissa tyngre oljeproduktefS Har en karakté-
ristisk lukt av ruttet &gg, ar tyngre &n luft och kan darfér ansamlas i
tranga oventilerade utrymmen. Lukten &r fornimbar redan vid
mycket l&ga koncentrationer, ca 0,01 ppm, men luktsinnet bedévas
snabbt av svavelvate och franvaro av lukt &ar inget séakert kriterium
for att gas ej finns. Olika koncentrationer ayStluften ger symp-
tom enligt nedan:

1-150 ppm dgon-, nas- och halsirritation efter expo-
nering under en timme.

200-300 ppm kraftig irritation i dgon och andnings-
vagar efter en timmes exponering.

500-700 ppm yrsel, illamaende, kvaljningar etc inom
15 minuter, medvetsloshet, eventuellt dod
inom en timme.

700-900 ppm snabbt intradande medvetsléshet och déd
inom nagra minuter.

1 000-2 000 ppm 6gonblicklig dod.

Hygieniska gransvardet for,8 ar 10 ppm for 8 timmars expone-
ring och 15 ppm foér 15 minuters exponering.
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» Bensen har cancerogen effekt och all exponering bér undvikas.
Bensenkoncentrationen ar svar att separera vid matningar men to-
talkolvatekoncentrationen, THC, bor vara under 100 ppm for att
skaderisken skall minimeras.

» Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, har cancerogen effekt vid
hudkontakt. PAH kan forekomma i olika brannoljor som innehaller
krackade komponenter.

« Syrebrist kan uppsta i miljoer med hdga oljekoncentrationer och
liten luftvaxling. Syrekoncentrationen i andningsluften skall ligga
mellan 19,5 till 23 %.

For att undvika att utsatta sig for hdoga halter av flyktiga amnen i luf-
ten bor oljeskyddspersonal om mgjligt angripa den utslappta oljan fran
lovart — d v s med vinden i ryggen. Vid landpaslag dar vind och vagor
driver iland olja pa stranden ar det dock i regel inte mgjligt att angripa
oljan fran lovart vid landbaserade arbetsinsatser. Tabellen nedan base-
ras pa olika oljors avdunstningsegenskaper och ger en vagledning om
hur snabbt efter ett utsldpp som personal kan angripa ett oljespill utan
sarskild skyddsutrustning.

Oljetyp Vind + Vind + |Vind- Kommentar
normal strang | stilla
temp kyla |<lm/s
Raolja 2tim 3tim 5tim 25% avdunstning inom 1 dygn
Eldningsolja, tung 2tim 3tim 3tim 13% avdunstning inom 2 dygn

och medeltung

Eldningsolja, latt 2tim 3tim 3tim 50% avdunstning inom 1 dygn
och dieselolja

Bensin 1tim 3tim 5tim 50% avdunstning inom 10 min

Vagledning for hur snabbt efter ett utslapp som personella insatser i omradet
kan goras utan sarskild skyddsutrustning. [KBV, Raddningstjanstplan]
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1.3

13.1

Karaktaristiska egenskaper och
forandringsprocesser i loskommen olja

Oljan paverkar miljon men miljon paverkar ocksa oljan

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Med avseende pa forutsattningarna for att kunna omhénderta [6skom-
men olja och begransa dess miljoskador kan olika oljor och oljepro-
dukter beskrivas av ett antal karaktaristiska fysikaliska och kemiska
egenskaper. For de respektive egenskaperna anges nedan ocksa be-
teckningarna for nagra standardiserade matmetoder for bestamning av
kvantitativa métetal, enligt svensk, amerikansk och internationell stan-
dard.

Densitet

Oljans densitet eller tathet anger oljans massa per volymenhet vid en
viss temperatur. De flesta oljor har en densitett®+1 000kg/n¥, dvs
nagot lagre an vattnets densitet, vilket ocksa innebar att oljan flyter pa
vattnet. Det finns dock vissa undantag och vissa tunga oljor eller olje-
rester kan sjunka till botten. Densiteten for sotvattenG®okg/m?

vid 4°C och for det salta havsvattnet vid vastkusten &r densiteten

cal 025kg/me. For oljor anges normalt densiteten vid 15 eller 20°C
och ofta anges densiteten i g/ml = kg/l = toh/hamerikansk littera-

tur anvands ofta beteckningen API-gravity, som kan bestammas ur:

densitet vatten (16°C)

Grader APl = 141,5« : :
densiteten olja (16°C)

-131,5

Standard for densitetsmatning:SIS 02 14 11 (hydrometer) ASTM 1289 ISO 3675
SIS 02 14 12 (pyknometer) ASTM 1298
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Denna bild finns endast i boken

Vid detta utslapp fran den grundstétta Ek Cloud 1995 hade ol-
jan hogre densitet &n vattnet och oljan sjonk darfér till botten.
Vid saneringen arbetade dykare med séarskilda sugmunstycken.
[Foto: Magnus Sundberg, Pressens Bild]

Viskositet

Viskositeten ar ett matt pa oljans trogflutenhet eller dess inre friktion
vid rorelse. Den dynamiska viskositeten har dimensionen @\skh
anges i Pois, P (1P = 0,1 Ngjreller oftare centipois, cP. For oljors
viskositet anvander man vanligen den kinematiska viskositeten, som
definieras av den dynamiska viskositeten dividerat med densiteten och
anges med enheten Stokes eller vanligare centistokes, ¢St (1 ¢St=

1 mn¥/s).

Viskositeten ar starkt temperaturberoende — lag temperatur ger hog
viskositet, d v s trogflytande olja — och viskositetsangivelser maste
relateras till en given temperatur. | oljors produktspecifikationer anges
vanligen viskositeten vid 40 eller 50°C men ofta ges ocksa diagram
som visar viskositeten vid andra temperaturer. De flesta oljor uppvisar
ett linjart samband mellan temperatur och viskositet (dubbellogarit-
misk skala) enligt figuren pa nasta sida.
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Viskositetens temperaturberoende for nagra olika oljor. [Borresen, 1993]

Vid oljeskyddsinsatser ar oljans viskositet av stor betydelse bl a for
metodval och pumpbarhet. Mycket hogviskdsa oljor gar bara att pum-
pa med speciella pumpar. Vid oljeskyddsinsatser i strandzonen upptra-
der ofta oljan som en emulsion av olja och vatten. Det &r vart att note-
ra att emulsionen icke upptradder som en s k Newtonsk vatska, d v s
dess trégflutenhet beror av hur snabbt den rérs om eller deformeras.

Standard for viskositetsmétning: SS 02 35 10 ASTM D 445 ISO 3104
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Lagsta flyttemperatur

Nar oljans temperatur sjunker under lagsta flyttemperaturen antar ol-
jan en halvfast eller plastisk konsistens. Overgangen fran flytande till
fast form sker inte som ett snabbt omslag, utan gradvis och lagsta flyt-
temperaturen (engelska; Pour point) faststalls enligt vissa normerade
matmetoder. Oljans stelnande hanger samman med att vissa oljekom-
ponenter félls ut i kristallin form — s k vaxbildning.

Flera raoljor och tyngre brannoljor har en lagsta flyttemperatur som
ligger inom de temperaturintervall som rader i den miljo dar olje-
skyddsinsatser kan bli aktuella. Oljor som har en hég lagsta flyttempe-
ratur, halls alltid uppvarmda under transport och lagring, och exempel-
vis kan en fartygsbunker snabbt anta en i det narmaste fast form om
den slapps ut fran en skadad fartygstank. Lagsta flyttemperaturen har
stor betydelse for vilka metoder som kan tillampas vid en oljeskydd-
sinsats, exempelvis kan en oljeférorening som vintertid fors iland i
fast form under inverkan av varvarme och sol ater anta flytande form
och penetrera marken m m.

Ofta tillsatts flytforbattrande additiv till tyngre brannoljor. Saddana ad-
ditiv (t ex etylen-vinylacetat co-polymerer) i halter kring 500 ppm kan
sanka lagsta flyttemperaturen med 10-15°C utan att viskositetsegens-
kaperna for hogre temperaturer paverkas. Motsvarande additiv an-
vands ocksa i lattare branslen for att sanka grumlingstemperaturen
(cold filter plugging temperature).

Standard for matning av lagsta flyttemperatur: SS 15 51 09 ISO 3016 ASTM D 97

Ytspanning

Ytspanningen ar ett matt pa hur stora krafter som verkar mellan mole-
kylerna i gransytan mellan tva amnen. Ytspanningen har dimensionen
N/m men normalt anvands enheten mN/m eller dyn/cm. For lattare
oljor har ytspanningen mellan olja och vatten stor betydelse foér hur
oljan sprids pa vattenytan — lag ytspanning ger snabbare utbredning.
Oljors ytspanning minskar nagot med 6kande temperatur och ytspan-
ningen kan minskas dramatiskt genom tillsats av dispergeringsmedel.

Standard for ytspanningsmatning: ASTM 97 ASTM 2285
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1.3.2

Angtryck

For raoljor och latta oljeprodukter kan deras respektive angtryck an-
vandas som matt pa flyktigheten — oljans benagenhet att forangas el-
ler avdunsta. Angtrycket &r det jamviktstryck som oljans gasfas utévar
pa sin omgivning, t ex ett tanktak. Det har dimensioner? Ndm

anges vanligen i kiloPascal, kPa. En oljas angtryck ar direkt relaterat
till dess temperatur.

Standard for &ngtrycksmatning (Reid): SS 15 51 41 ISO 3007 ASTM D323

Flampunkt

En oljas flampunkt definieras av den temperatur vid vilken dess angor
kan antandas av Oppen laga eller gnistor under vissa givna betingelser.
Flampunkten anges i °C eller K. Oljeskyddsinsatser mot oljor med lag
flampunkt kan alltid vara férenade med brand och explosionsrisk.

Standard for flampunktsmétning

Flampunkt > 60°C (Pensky Martens) SIS 02 18 12 ISO 2719 ASTM D 93
Flampunkt 5 - 65°C (Abel Pensky) SIS 02 18 10-11

Termisk tandpunkt

En oljeprodukts termiska tandpunkt ar den lagsta temperatur vid vil-
ken ett &mne sjalvantander. Den termiska tandpunkten ar hogre an
flampunkten — ofta 6ver 200°C.

Forandringsprocesser

Vissa av de ovan beskrivna karaktaristiska fysikaliska och kemiska
egenskaperna for olja ar direkt temperaturberoende och vid en olje-
skyddsinsats kommer utslappsmiljon — dess temperatur i luften, pa
marken och i vattnet — direkt att paverka oljans egenskaper och dar-
med ocksa forutsattningarna for de atgarder som skall vidtas.

De 6vriga fysikaliska och kemiska egenskaperna ar definierade av en
viss temperatur men for alla ovan angivna karaktaristika géller att de
forandras om oljan kommer 16s och exponeras for omgivningens mil-
jo. De viktigaste forandringsprocesserna som paverkar oljans egen-
skaper, beteende, konsistens och som leder till att vissa komponenter
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omvandlas eller omférdelas i miljon, beskrivs av figuren nedan och i
efterféljande text.

i
Forandringsprocesser och fordelning av olja pa vattenytan, i vattenmassan,
pa stranden och pa botten. [SSPA]

o

| den féljande texten behandlas de olika férandringsprocesserna var
for sig men i verkligheten pagar flera av processerna parallellt och
oljeresternas slutliga egenskaper och fordelning &r det totala resultatet
av flera samverkande forandringsprocesser. Figuren Overst pa nasta
sida illustrerar under vilka tidsintervall som de respektive processerna
ar mest betydelsefulla.

Spridning

Omfattningen av de respektive for&ndringsprocesserna styrs i hog grad
av oljans fordelning i miljon — skikttjocklek, nedblandning, landpa-

slag, o s v — samtidigt som de fysikaliska och kemiska egenskaperna
ocksa i hog grad paverkar spridningsmekanismerna. Denna vaxelver-
kan ar mycket komplex och det &r praktiskt taget omajligt att exakt
forutsaga vilka slutliga egenskaper och vilken férdelning ett visst olje-
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Iy iy

fingreagpering

- EPUNTRREHERTR

o

T

Tidsintervall och varaktighet av de respektive forandrings-
processer som ar verksamma i spillet. Ett falts utstrackning at hoger
visar processens varaktighet. Ett falts tjocklek visar processens om-
fattning relativt de andra. [SSPA]

utslapp kommer att fa. Spridningsmekanismerna kan separeras i fol-
jande begrepp och férlopp:

« Utbredning- olja, vars densitet ar lagre an vattnet, breder ut sig

som ett skikt, eller som en lins da den slapps ut pa en lugn vatten-
yta. Takten pa denna ytutbredning styrs initiellt framst av densite-
ten, senare av viskositeten och i slutskedet av ytspanningen. Latta
och lagviskosallr utbreder sig snabbare an tyngre och hogviskosa.

Drift — olja pa en vattenyta paverkas av ytstrommar och forflyttas
geografiskt tillsammans med ytvattnet. Oljan driver med strémmen
men paverkas ocksa av vinden som verkar pa oljeskiktets yta.

Transport och omblandning i strommande vattendrag dar oljan
blandas om och inte upptrader som ett ytskikt ger vattendragets flo-
deshastighet en 6vre grans for spillets spridning eller geografiska
forflyttning.
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Avdunstning

Avdunstning forandrar oljans egenskaper och minskar spillets volym.
Avdunstningsprocesserna ar framst betydelsefulla for latta raoljor och
flyktiga oljeprodukter som bensin och fotogen. Avdunstningen pa-
skyndas av hog temperatur och inverkan av vind pa spillets yta kar
ocksa avdunstningsgraden. Skikttjockleken ar givetvis ocksa av avgo-
rande betydelse for hur snabbt spillets volymminskning p g a avdunst-
ningen sker.

For tyngre oljeprodukter @r avdunstningsprocessen forsumbar vid ut-
slapp i vatten. For eldningsolja, Eo 2 och Eo 4 har forsok visat pa en
volymminskning av13% respektive 2,5% efter 40 timmar vid 23°C.

For dieselolja eller eldningsolja Eo 1, visar forsok och erfarenheter pa
en relativt snabb avdunstning och en halvering av volymen under for-
sta dygnet kan forvantas aven vid laga temperaturer om skiktet ar tunt.

For bensin sker avdunstningen mycket snabbt och vid 20°C kan en
halvering av volymen forvantas redan efter 7—8 minuter.

For en latt Nordsjo-raolja, ar det rimligt att anta att minst 25% av en
utslappt kvantitet avdunstar inom 10 timmar vid 12°C, eller inom ett
dygn vid temperaturer kring 3—6°C. Avdunstningen gar snabbast under
de forsta timmarna och det ar rimligt att anta att hdgst 40-60% av den
totala kvantiteten kommer att avdunsta aven efter lang exponering —
nagon eller nagra veckor.

Loésning

Olja har generellt sett Iag vattenldslighet men raolja och vissa olje-
produkter innehaller vissa vattenlosliga komponenter som relativt
snabbt kan Iésas och spridas i vattenvolymen kring ett oljespill. Los-
ningsprocesser ger inga stora volymsforandringar eller férandringar av
fysikaliska egenskaper men ar betydelsefulla eftersom de vattenlésliga
komponenterna i manga fall har toxiska effekter. | manga fall ar de
vattenlosliga komponenterna ocksa flyktiga och paverkas aven av av-
dunstningsprocesser. Detta antyder ocksa att ldsningsprocesserna
framst ar verksamma omedelbart efter spillet men det bor aven pape-
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kas att langtidsverkande oxidationsprocesser och biologiska nedbryt-
ningsprocesser ocksa ger upphov till vattenldsliga komponenter och
att I6sningsprocesser darfor kan fortga under lang tid.

Emulgering

Emulgering innebar att en vatska finfordelas i form av sma droppar i
en annan vatska. Vid oljeutslapp i vatten kan antingen oljan férdelas
som droppar i vattnet — denna process kallas naturlig dispergering —
eller vattendroppar kan blandas in i oljan varvid en emulsion som ofta
beskrivs som "chokladmousse” uppstar. Bade naturlig dispergering
och bildning av vatten-i-olja emulsioner gynnas av kraftiga vagrorel-
ser och omblandning. Brytande vagor och piskning eller agitation mot
en strand ger en effektiv omblandning och paskyndar emulgeringen.
Egenskaperna for de tva emulsionstyperna ar helt olika och det &r olje-
typen och dess sammansattning som avgor vilken emulsionsprocess
som dominerar.

« Naturlig dispergering- vissa oljetyper innehaller ytaktiva &amnen
och bildar latt emulsioner da oljedroppar 16sgors och rivs ned i vat-
tenmassan i brytande sjo. Sma droppar stiger langsamt och blir kvar
langre tid i vattenmassan. Ytaktiva medel ger filmbildning kring
droppen och forhindrar att den férenas med skiktet da den stiger
mot ytan och efter hand kommer droppstorleken att bli mycket li-
ten. | dispersioner med droppstorlekar i intervall@d1-0,003nm
kan oljan ofta inte observeras med blotta 6gat men vattenvolymen
kan anda innehalla stora mangder olja. Vid naturlig dispergering
okar oljans totala kontaktyta mot vattnet vilket ocksa paskyndar
forandrings- och nedbrytningsprocesser sdsom lésning, oxidation
och bakteriell nedbrytning. Olja-i-vatten emulsioner ar mattligt sta-
bila och om vagrorelserna upphor kan emulsioner med storre dropp-
storlekar ater brytas sa att oljefasen separeras till ett ytskikt ovanpa
vattnet. Vid utslapp av latta raoljor till sjoss i hart vader med bry-
tande sj6 kan avdunstning och naturlig dispergering leda till att alla
synliga spar av olja pa havsytan forsvinner inom nagra dagar efter
utslappet.
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« Moussebildning vatten-i-olja emulsion — manga raoljor men aven
vissa oljeprodukter bildar vatten-i-olja emulsion da de utsétts for
kraftig omblandning genom brytande vagor. Vattenhalten i sddana
emulsioner kan bli mycket hég — upp till 80% — och emulsionspro-
cessen leder da ocksa till att spillets totala volym okar i motsvaran-
de grad. Till skillnad fran olja-i-vatten emulsioner ar vatten-i-olja
emulsioner med héga vattenhalter ofta mycket stabila. De fysiska
egenskaperna hos vatten-i-olja emulsionen férandras ocksa drastiskt
med 6kande vattenhalt. For vattenhalter omkring 30-50% har emul-
sionen oljeegenskaper, men viskositeten okar kraftigt fér hoga vat-
tenhalter och for 50—-80% vattenhalt antar emulsionen en icke-New-
tonsk, — tixotrop — konsistens och liknas ofta vid mousse. Fargen pa
denna mousse ar ocksa karaktaristisk och for ljusa oljor blir den vit
och morkare oljor och raolja ger ljusbruna eller orangebruna emul-
sioner - chokladmousse. Oljans klibbande egenskaper féréandras
ocksa och mousseklumpar eller sjok blir hala. Vattendropparnas
storlek ar liten i stabila emulsioner — en medeldroppstorlek om
0,001mm har uppmatts i emulsioner fran spilld Nordsjcolja. Medel-
tunga och viskdsa oljor bildar lattare mousse &n mycket latta oljor
och raolja med hogre asfalthalt och vaxhalt tenderar ocksa att ha
storre benagenhet att bilda stabila vatten-i-olja emulsioner.

Ovriga férandrings- och nedbrytningsprocesser bromsas upp da oljan
bildat stabila vatten-i-olja emulsioner eftersom oljan da exponerar en
relativt mindre yta mot luften och omgivande vatten. Nér sjok eller
klumpar av vatten-i-olja emulsion hamnar pa land kommer vattnet
efterhand att draneras ur eller avdunsta och oljan bildar da tillsam-
mans med sand och salt tamligen fasta klumpar som aldras mycket
langsamt. Om den ilandflutna vatten-i-olja emulsionen utsatts for
strang kyla kan klumparna sénderdelas och vittra till foljd av frost-
sprangning. Vid 6kande vatteninblandning narmar sig emulsionens
densitet vattnets densitet och genom inblandning av sand och sedi-
ment okar ocksa risken att klumpar eller sjok av aldrad emulsion skall
sjunka till botten.
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Biologisk nedbrytning

Det finns dver hundra kdnda naturligt forekommande mikroorganis-
mer i havet och i sjovatten vilka har férmaga att bryta ned olika petro-
leumkolvéten till enklare kolvaten eller till koldioxid och vatten. Ned-
brytningshastigheten ar temperaturberoende och forutsatter tillgang till
syre och narsalter. De biologiska nedbrytningsprocesserna sker i sjalva
kontaktytan mellan olja och vatten och férutsattningarna for nedbryt-
ning ar alltsa storre da olja exempelvis finfordelats genom naturlig
dispergering. FoOr vatten-i-olja emulsion kan visserligen kontaktytan
mot vattnet vara stor dven inne i emulsionen men sannolikt begréansas
nedbrytningen da av bristande syretillgang.

Tidigare havdades allmant att de biologiska nedbrytningsprocesserna
gick mycket langsamt eller nastan helt uteblev i kallt klimat men erfa-
renheterna fran bl a Exxon Valdez-olyckan i Alaska har visat att det
aven finns naturliga bakterietyper i sadant klimat som ger en pataglig
nedbrytningseffekt pa oljan.

De biologiska nedbrytningsprocesserna angriper framst de lattare be-
stdndsdelarna av oljan och rester av oljespill som aldras genom biolo-
giska processer far hogre densitet och kan pa sikt leda till att restparti-
klar sjunker till botten. Da oljerester sjunkit till botten leder begransad

syretillgang till att fortsatt biologisk nedbrytning avtar eller upphor.

Fotooxidation

Kolvatena i oljan kan reagera med luftens syre och vissa sadana oxi-
dationsprocesser paskyndas ocksa av ultraviolett ljus — solsken — och
kallas fotooxidation. Luftens syre kan endast reagera med oljan pa
oljeskiktets yta och storre tunnare skikt oxideras snabbare an tjockare.
De olika oxidationsprocessernas bidrag till spillets volymminskning ar
litet, men ar anda betydelsefullt ur miljosynpunkt eftersom de bildade
foreningarna i hogre grad ar vattenldsliga och ofta giftigare an ur-
sprungskolvatet. Oljor med hogre svavelinnehall har lagre oxidations-
bendgenhet medan vissa metallféroreningar — vanadin — kan ha en ka-
talyserande effekt pa processen.
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Sedimentation

Flera av de ovan namnda férandringsprocesserna leder till att den
kvarvarande oljans densitet 6kar, och om densiteten éverskrider vatt-
nets densitet sjunker oljeresterna till botten. Inblandning av sand och
eller andra partiklar kan ocksa leda till att oljerester eller oljepartiklar
tenderar att sedimentera.

Densitetsskillnaden mellan vatten och oljerester ar ofta mycket liten
och beroende pa temperaturforhallanden, salthalt och stratifiering
(skiktning av vattenlager med olika egenskaper) i vattenvolymen kan
olieklumpar eller oljerester ibland halla sig svavande pa en viss niva
under ytan. Sadan olja ar praktiskt taget omojlig att upptacka men kan
p g a temperaturférandringar, omblandning eller liknande, ibland
ovantat ater flyta upp till ytan.
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Miljdpaverkan

Varfér behdvs ett organiserat
oljeskydd?

Oljeutslapp kan ge bade biologiska miljéskador
och socio-ekonomiska skador antingen till foljd av
oljans nedsmutsande egenskaper eller till foljd av
dess toxiska effekter. Omfattningen av oljeskadorna
beror, férutom av omradets kanslighet, framst av
oljetypen, den lokala koncentrationen och uppe-
hallstiden pa skadeplatsen. Genom férebyggande
oljeskydd kan risken for utslapp av sarskilt skadli-
ga oljor undvikas. Effektiva strandskyddsinsatser
kan forhindra skadliga koncentrationer pa kansli-
ga platser och genom rengéring och omhéndertag-
ning kan oljans uppehallstid minskas pa skade-
platsen. Naturens egen formaga att aterhamta sig
efter akuta oljeskador ar ofta god och jamfért med
manga andra typer av féroreningsproblem och kro-
niska utslapp ar skadeeffekterna av enstaka oljeut-

slapp av relativt snabbt dvergaende art.
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2.1 Biologiska effekter

2.1.1

Till de mest valbekanta akuta oljeskadorna hor skador pa sjofagel
som fatt fijaderdrakten nedsmutsad. Faglarna skadas ofta av oljan
redan innan oljan hunnit flyta iland och aven om strandskydds- och
saneringsinsatser kommer igdng snabbt kan faglar skadas. Olje-
rester som sjunker till botten och ansamlas i bottensediment ger
inte lika spektakulara effekter men finns kvar i ekosystemet under
betydligt langre tid och kan ge upphov till stérningar av mera lang-
siktig karaktar.

Biologiska Socio-ekonomiska

effekter effekter
Nedsmutsnings- Oljeskador pa fagel, | Badstrander, batar, turism
effekter déggdijur och vaxter | och friluftsliv
Toxiska Forgiftning av djur Dricksvattentékter, fiskodlingar,
effekter och mikroorganismer | langsiktig fiskreproduktion.

Exempel p& olika typer av skadeeffekter orsakade av oljeutslapp.

Nedsmutsning — oljeskador pa faglar,
djur och vaxter

Nar olja fastnar i faglarnas fjaderdrakt forstors dess vattenavvisande
och varmeisolerande férmaga. For en andfagel kan det racka med en
2-3cny stor flack pa brostet for att den skall dé av nedkylning om vat-
tentemperaturen ar Iag. Aven mattligt nedsmutsade sjofaglar agnar
mycket energi at att forsoka tvatta sig rena och undviker forfrysning
genom att stanna iland och kan da do6 av svalt under tiden. Kraftigt
nedsmutsade sjofaglar blir tunga, far svart att flyga och simma och
drunknar.

Ett drivande oljebalte ger en blank och till synes lugn vattenyta jam-
fort med omgivande vatten som krusas av vagor. Vissa fagelarter drab-
bas sarskilt hart av oljeskador eftersom de ofta soker sig mot platser
med en lugn och blank vattenyta och darfor inte sallan landar i olje-
flackar. En stor del av de faglar som oljeskadas och dor till sjoss driver
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Oljeskadad fagel — redan vid sma oljeflackar i fjaderdrakten le-
der detta ofta till att fageln dor. [Foto: Bjom Hillarp]

aldrig iland men anda intraffar arligen att stora mangder oljeskadad
fagel driver iland langs vara kuster. Det totala antalet oljeskadade fag-
lar ar sakert betydligt storre &n det som observeras langs vara strander.
Aven sma oljeutslapp kan astadkomma omfattande fagelskador och
det finns exempel fran 70- och 80-talet d& sma avsiktliga utslapp orsa-
kade 30 000—40 000 faglars dod. For de vanligast forekommande ar-
terna har enstaka oljeutslapp dock ingen langsiktig inverkan pa den
totala populationen. FOr ovanliga arter med lokalt begransad fore-
komst och fataliga hackningsplatser kan oljespill under ogynnsamma
forhallanden vara férédande och riskera att sla ut en hel population.

Den sarskilda ostersjoarten av sillgrisslan som néstan uteslutande le-
ver och hackar i ett mycket begransat omrade vid Karlsdarna vaster
om Gotland ar ett exempel pa en sadan kéanslig art.

Mattligt oljeskadade faglar kan raddas om de omhéandertas av kompe-
tent personal, men rengéringen kraver stora manuella insatser. Det
pagar ocksa forsok med att utveckla maskinell tvattutrustning for att
kunna rengora oljeskadade faglar betydligt snabbare. Raddningsleda-
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2.1.2

ren kan i vissa fall anlita sérskilda frivilligorganisationer for assistans
med tvattning eller avlivning.

Salar och landlevande daggdjur forefaller att undvika att vistas pa ol-
jenedsmutsade strandavsnitt, och klarar sig darfor ofta relativt oskadda
fran oljan.

Vaxter pa land och i strandzonen kan vissna ner om de foérorenas med
olja och vid rengoéringsinsatser ar det ibland nédvandigt att avverka
och forsla bort nedsmutsad vegetation. De flesta vanliga arter ater-
hamtar sig till paféljande sasong, men ovanliga och kansliga véaxtloka-
ler kan naturligtvis skadas svart av lokala stora oljekoncentrationer.

Strandskyddsinsatser och omfattande rengoringsarbeten medfor ocksa
risker for sekundara oljeskador genom att oljan trampas ned i mark-
lagret eller sprids med fororenade stovlar och redskap. Olampliga ren-
goringsmetoder kan i ogynnsamma fall ocksa gora storre skada an de
risker som oljenedsmutsningen utgdér om den ldmnas ordord.

Toxiska effekter — forgiftning av organismer pa
stranden, i vattnet och pa bottnen — stérningar
| den ekologiska balansen

Olika oljors giftighet, eller toxiska effekter, beror i htg grad av deras
ursprung och grad av raffinering:

» Aromatiska kolvaten ar giftigare an Naftenkolvaten som &r
giftigare an Paraffinkolvaten.

« Sma molekyler ar i regel giftigare an storre.

Omattade kolvaten ar giftigare an mattade.

Fettlosliga kolvéaten ar giftigare an vattenlosliga.

Raffinerade oljeprodukters akuta giftighet i vatten ar storst for de lat-
taste fraktionerna.
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Okad giftighet

Bensin
Motorfotogen
Flygbensin
Létta oljor, t ex latt dieselolja
Tyngre oljor, t ex smorjoljor
Tunga eldningsoljor, t ex Bunker C

Asfaltoljor

Vissa oljeprodukter eller oljerester som patraffas efter utslapp kan
dessutom innehalla tillsatser eller andra komponenter som i sig har
toxiska effekter pa lang eller kort sikt. Exempelvis forekommer inte
sallan oljor med spar av PCB och liknande extremt giftiga amnen.

| grova termer kan det ekologiska systemet i havet eller i en sj6 be-
skrivas som en balans mellan de fyra komponenterna:

« Icke biotiska faktorer sdsom narsalter och vattentemperatur.
» Grona vaxter — tillverkare.
* Djur — forbrukare.

» Mikroorganismer — fordelare.

Vaxtplankton, som utg6r féda for rorliga och fastsittande djur i vatt-
net, omvandlar med hjélp av fotosyntes oorganiska narsalter till orga-
niskt material. Mikroorganismer bryter ned dott organiskt material
som langsamt sjunker till botten. Detta s k detritus blir foda at botten-
levande organismer och vid nedbrytningegdrs ater oorganiska
narsalter som i ytskiktet pa nytt binds av organiskt material. Nedbryt-
ningen ar syreférbrukande och nar tillgangen pa narsalter blir alltfor
hog, genom 6vergddning eller eutrofiering, uppstar syrebrist vid bot-
ten — vilket leder till de tyvarr alltfor valbekanta déda djupbottnarna.
Tillgang pa syre ar ocksa en forutsattning for snabb nedbrytning av
oljerester som ansamlats pa botten och de oljerester som sedimenterar
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pa redan syrefria bottnar kommer att finnas kvar under mycket lang
tid. Om den lokala oljekoncentrationen vid ett utslapp ar sa stor att
vaxt- och djurliv slagits ut kan syrefria sedimentmiljoer ocksa uppsta
som en direkt féljd av utsl&ppet och den naturliga nedbrytningen av
oljan gar foljaktligen da mycket langsamt.

En rad olika arter av vaxter, djur och mikroorganismer ingar i sam-
spelet och antalet och sammansattningen av arter varierar langs vara
kuster framst beroende pa vattnets salthalt. Insjoar och vattendrag har
ocksa sina speciella ekosystem och artsammansattning.

Artrikedomen &r betydligt storre i det saltare vasterhavet och manga
av de vanliga arterna som anda finns i Ostersjon blir betydligt mindre i
det brackta vattnet.

Forutsattningarna for livet i Ostersjon skiljer sig avsevart fran
de flesta andra kustomraden runt om i varlden. Manga av Oster-
sjons speciella sardrag bidrar ocksa till att gora Ostersjon sar
skilt kéanslig for marina féroreningar exempelvis fran olja och
kemikalier.

De mest utmarkande sardragen for Ostersjon ar:
 Varldens storsta brackvattenomrade.

« Avrinningsomradet omfattar 70 miljoners befolkning
och tunga industrier.

+ Innanhav med langsam vattenomsattning — vattnets
uppehallstid ar 25 ar.

+ Stora salthaltdifferenser i norr—sdder och vertikal salthalts-
skiktning med hogre salthalt pa djup 6ver 60 meter.

« Begransad vertikal vattenomblandning med lokal syrebrist
och svavelvate pa botten.

- Biologiskt artfattigt — manga arter lever nara sina
fysiologiska toleransgranser.
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. Ostersjpmussla (Macoma baltica)
. Blamussla (Mytulis edulis)

. Torsk (Gadus Morhua)

. Oronmagnet (Aurelia aurita)
Blastang (Fucus vesiculosus)
Rodspotta (Pleuronectes platessa)
Makrill (Scomber scombrus)
Vanlig skélsnacka (Patelia vulgata
Strandkrabba (Carcinus maenas)
Strandsnacka (Littorina littorea)
Sjostjarna (Asterias rubens)

ACeTIOMMOUO®>

Figuren visar nagra vanliga marina artergbredningsgranser efter salthalts-
gradienten i svenska havsomraden. Salthalten avtar mot Ostersjons inre delar
samtidigt som antalet arter minskar. De inringade siffrorna anger hur manga
makroskopiska djurarter som finns i respektive omrade. Siffrorna vid de strecka-
de linjerna anger salthalt i promille. [Hasse Nilsson, Havet, SNV, 1994]
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Oljeféroreningar och oljans toxiska effekter drabbar olika arter olika
hart och pa olika satt men innebar alltid att den naturliga balansen rub-
bas. Om en viss art slas ut av en férorening visar sig ofta en annan 6ka
och under aterhamtningsperioden uppkommer ofta svangningar mel-
lan 6kning och tillbakagang innan den naturliga balansen ater stabili-
serats. Vissa naturliga svangningar forekommer ocksa utan att vara
initierade av fororeningar.

Oljans toxiska egenskaper ger olika effekter och verkar olika lange i
strandzonen, pa grunda bottnar, pa djupare bottnar och i de fria vattnet.

De grunda havsomradena svarar for den stérsta delen av den biologis-
ka produktionen i havet och féroreningar med stérningar i den ekolo-
giska balansen kan darfor ge patagliga effekter. Litet vattendjup gyn-
nar ljusinstralning, snabb vattenuppvarmning och hog produktion.
Grunda havsomraden beskrivs ibland som "havets dkermark” och av-
kastningen per ytenhet ar lika h6g som nettoproduktionen av vaxtmas-

Vanliga arter i strandzonen, pa mjukbotten och i den fria vattenmassan for ett
typiskt ostersjoekosystem. [Publicerad med tillstdnd av tidskriften Ambio]
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sa pa en godslad aker och fem till tio ganger hogre an for sjoar och
vattendrag. Manga ekonomiskt viktiga fiskarter som al, havsoring,
ung torsk och plattfisk utnyttjar grundomradena som matplats och for
flertalet matfiskar utgor de grunda havsomradena ocksa yngel- och
uppvaxtomraden.

Figuren nedan illustrerar ekosystemets karaktéristika for olika zoner
pa olika djup for ett typiskt Ostersjoekosystem.

Effekter i strandzonen

Da ett oljebalte driver iland ackumuleras oljan i strandzonen och kon-
centrationen av giftiga &mnen blir darfér hdg. De akuta forgiftnings-
symptomen blir ofta betydande pa strandlevande djur och organismer
och pa bottenlevande organismer pa grunda, strandnara bottnar. Det
finns flera observationer fran utslapp av lattare olja da den ifffa;]d

1. Maérlkraftor (Pontopo eia affinis)

2. Ostersjomussla (Macoma baltica)

3. (Harmothoe sarsi)

4. Bottenlevande mask (Halicryptus spinulosus)
5. Flundra (Pleuronectes flesus)

6. Vaxtplankton (Pseudocalanus minutus
elogantus)

Sill (Clupea harengus var membras)

Torsk (Gadus morrhua)

Vaxtplankton (Eurytemora sp.)

10. Vaxtplankton

11. Sillarv (Clupea harengus var membras)
12. Vaxtplankton (Evadne nardamanni)

13. Djurplankton (Chaetoceros wighami)

14. Djurplankton (Gonyaulax cantenata)

15. BIa-grona alger (Nodularia spumigena)

16. Tangraka (Neomysis vulgaris)

17. Marlkraftor (Gammarus sp)

18. Ré&ka (Leander adspersus)

19. Tangloéss och grasuggor (Idothea chelipes)
20. Spigg (Gasterosteus aculeatus)

21. Smorbult (Pomatoschistus minutus)

22. Fastsittande kraftdjur (Balanus improvisus)
23. Blamussla (Mytilus edulis)

24. Snigel (Theodoxus fluviatilis)

25. Bottenmask - levande mask (Neresis diversicolor)
26. Blastang (Fucus vesiculosus)

©®N
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nara faunan helt slagits ut. S& snart oljan avlagsnats eller koncentra-
tionerna sjunkit till normala varden startar aterhamtningsprocessen.
Redan inom ett ar ar aterhamtningen tydlig och ofta kan man efter cir-
ka 5 ar inte langre notera nagon pataglig forandring av faunan jamfort
med den oférorenade stranden. Aterhamtningstakten &r naturligtvis i
hog grad beroende av den skadade strandens exponering for vagor,
strom och vind. | skyddade strandzoner kan aterhamtningen ta upptill
10 ar, och olja kan finnas kvar i sedimenten och ge effekter pa lang
sikt. Vid mycket laga koncentrationer kan olja i bottensedimenten i
vissa fall gynna tillvéxten av vissa arter men redan vid koncentrationer
kring 500—1 000 ppm ger oljan negativa effekter pa alla viktiga bot-
tenlevande djurarter. | regel forefaller de mindre djuren att drabbas
mer an de storre arterna.

Vaxter pa land ovanfor sjalva strandlinjen kan skadas och slas ut av
hoga oljekoncentrationer pa stranden och genom forgiftning av rotsys-
temet. Sadana vegetationsskador kan ocksa leda till sekundéara strand-
skador p g a Okad erosion nar vaxternas markbindande egenskaper
forstorts.

Brunalger, t ex blastang ar en av de vanligaste och viktigaste vaxterna
i strandzonen nedanfor sjalva strandlinjen. | tAngbaltet lever tusentals
musslor, snackor och kraftdjur och tangbaltet liknas ibland vid "havets
regnskog”. Brunalgerna ar relativt motstandskraftiga mot oljeférore-
ning, och genom sitt skyddande slemlager utsatts inte algen for sa
mycket direktkontakt med oljan. Om den oljeskadade strandzonen ar
av liten utstrackning och om tangen ar oskadd kan biologiska skador
shabbt aterhamta sig genom aterkolonisation av djur fran angransande
oférorenade omraden. Om det skadade omradet ar stort tar givetvis
aterkolonisationen langre tid och om brunalgbaltet skadats kan ater-
hamtningen ta avsevart mycket langre tid. Om oljeskadan goér att de
algatande djuren forsvinner kan ett oljeutslapp aven leda till en viss
Okning av véxtligheten i strandzonen. Bevuxna grunda mjukbottnar,
exempelvis algrasangar fran 0,5-6 meters djup, utgor viktiga lek-,
uppvaxt-, och fddoomraden for manga viktiga fiskarter och utslagning
av faunan kan ge betydande forluster i form av minskad fiskproduk-
tion. Algréaset vaxer i Sverige dessutom nara sin nordliga utbrednings-
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Uppmatta halter av petroleumkolvaten i bottensedimenten.
[Monitor 1988, SNV]

grans och om algrasvegetationen skadas av ett oljeutslapp kan aterko-
lonisationen komma att ta mycket lang tid.

Utslappet av ca 1 000 ton medeltung eldningsolja vid tankfartyget
Tsesis grundstétning 1977 har varit en viktig kunskapskalla for att un-
dersoka effekterna av olja i de marina ekosystemen. Eftersom utslap-
pet intraffade i omedelbar néarhet av Stockholms universitets marin-
biologiska féltstation lyckades forskarna samla data fran den opaver-
kade miljon fore utslappet samt fran de akuta skadorna och genom
uppféliningsarbeten har aterhamtningsprocessen studerats noga.

Vid Tsesis-utslappet visade sig algbéltet klara sig utan skador medan
antalet blamusslor, snackor och kraftdjur snabbt decimerades. Djurli-
vet i strandzonen aterhamtade sig emellertid val redan inom ett ar.

Effekter pa djupare bottnar

Oljans uppehalistid pa vattenytan kan raknas i veckor medan den an-
del av oljan som sjunker till botten ofta kan finnas kvar i manga ar.
Genom vagskvalp vid stranden dispergeras oljan i vattenmassan och
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oljepartiklar fastnar till sedimentpartiklar som blir tyngre &n vattnet

och darmed sjunker till botten. Under inverkan av vagor och strém
sprids ocksa de oljeférorenade sedimenten efterhand fran de grunda
strandnara bottnarna och ackumuleras i allt hogre grad pa de djupare
bottnarna. Pa de djupa bottnarna gar nedbrytningsprocesserna mycket
langsamt.

Om ett omrade exponeras for viss kronisk oljeférorening, exempelvis i
en hamn med dalig utslappskontroll, kan oljehalten i bottensedimenten
Oka kontinuerligt och pa sikt troligen ge allvarligare ekologiska skador
an de som enstaka mera koncentrerade utslapp kan ge. Det har gjorts
matningar av halten petroleumkolvaten i bottensediment i svenska vat-
ten, och pa manga platser inom tva mils radie fran storre stader och
industrianlaggningar ar halterna femfaldigt htgre an pa opaverkade
bottnar.

Erfarenheterna fran Tsesis-fallet visar att det ar pa de djupare mjuk-
bottnarna som oljans skadeeffekter kunnat pavisas under langst tid. Pa
ca 30 meters djup i olycksomradet domineras faunan helt av tva arter
av vitmarlor, som ar sma kraftdjur, dstersjomussla och en havsborst-
mask. Efter olyckan forsvann kréftdjuren och havsborstmasken
shabbt, medan 6stersjomusslan inte minskade i antal. Musslorna inne-
holl dock forhojda halter av olja. Forst efter tva ar hade havsborstmask
och marlkraftor aterhamtat sig till normalt antal.

Den storsta forandringen stod emellertid 6stersjomusslan for som un-
der de tva aren okade tiofaldigt i antal jamfort med fore utslappet ef-
tersom de tata bestanden av marlkraftor normalt minskar 6verlevnaden
hos sma musslor. De éverlevande musslorna vaxte och annu sju ar ef-
ter utslappet var mangden musslor, rdknat som gram djurjpéem

tydligt storre an normalt. Den stora mangden tillvéxande musslor gjor-
de ocksa naringstillgangen begransad och marlkraftan forlorade troli-
gen i konkurrens med de stora musslorna och méangden marlkraftor
minskade ater till en niva motsvarande omedelbart efter utslappet.

Exemplet illustrerar tydligt hur en stdrning av balansen i det ekologis-
ka systemet kan ge effekter pa lang sikt. Det visar ocksa att det kan
vara svart att avgora vad som ar direkta toxiska skadeeffekter och vad
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som &r indirekta sekundara effekter till fljd av en rubbad balans.
Goda kunskaper om det friska ekosystemets funktion och noggrann
uppfoélining av aterhamtning efter en stdrning ar viktigt for att kunna
fa en rattvisande bild av oljans skadeeffekter.

Effekter pa fisk och vattenlevande organismer

Grunda vikar och strandnara omraden med mjukbottnar ned till 20-30
meters djup ar viktiga for reproduktion av olika typer av fisk, saval de
arter som finns i grunda skargardsomraden som de kommersiellt vikti-
ga arter som fangas till havs. Manga fisksorter undviker troligen olje-
fororenade vattenomraden och skadas inte av lokala utslapp och hoga
koncentrationer. Daremot kan rom och yngel skadas av utslapp och
forhojda oljekoncentrationer i kustnara omraden och kansliga lek- och
yngelomraden.

For bottenlevande fiskar har dock skador konstaterats i samband med
oljeutslapp. Efter Tsesis-utslappet konstaterades forhojda oljehalter i
plattfiskar (skrubbskadda) upp till tre ar efter utslappet, som harrérde
fran Tsesis olja och som fisken troligen fatt i sig genorétatnusslor.

Vid storre raoljeutslapp, exempelvis i samband med Amoco Cadiz for-
lisning utanfor Bretagne 1978, konstaterades ocksa langvariga sar-,
fen-, och hudskador hos plattfisk. Aven mattligt forhojda kolvatekon-
centrationer i vattnet kan tankas oka risken fér hudskador och sarin-
fektioner hos fisk och det finns misstankar om att 6kande kroniska
oljeféroreningar i kombination med andra féroreningar kan ligga bak-
om den 6kning av sarskador som ibland ocksa rapporteras fran svens-
ka vatten.

Forhojda oljehalter i fisk leder, forutom till skador pa fisken, ocksa till
smakforsamring pa fisken och exempelvis fangas ej bottenlevande fisk
i nrheten av Nordsjons oljeplattformar. Kustnara fiskodlingar kan
ocksa drabbas mycket hart av oljeutslapp — vid oljetankern Braer’s
forlisning vid Shetland 1993 fick en arsklass av lax kasseras p g a ol-
jesmak vid flera odlingar i narheten.

Under Tsesis-utslappet gjordes @ven vissa observationer av ekologiska
storningar av livet i den fria vattenmassan. Effekterna uppkommer
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utslapp veckor ranader
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Effekternas varaktighet i ekosystemets respektive zoner. [SSPA]

omedelbart nér oljan kommer ut men betraktas som kortsiktiga efter-
som omblandning, strommar och utspadning gor att oljekoncentra-
tionen i det fria vattnet relativt snart atergar till normala varden.
Planktonorganismerna i det fria vattnet har i allmanhet ocksa en kort
generationstid vilket ocksa bidrar till att effekterna i den fria vatten-
massan ar relativt snabbt dvergaende. Vid Tsesis-utslappet noterades
en 6kning av vaxtplankton och bakterier i det fororenade vattnet, med-
an mangden djurplankton daremot var oférandrad. Vid narmare
granskning visade det sig vidare att halften av alla storre djurplankton
efter en vecka hade oljedroppar i magen eller pa kroppen. Forklaring-
en till denna storning av balansen var troligen att de fororenade plank-
tondjuren at mindre vaxtplankton och bakterier &n normalt och att
dessa darmed Okade i antal.

Varaktighet och omfattning av de ekologiska skadorna vid Tsesis-ut-
slappet brukar illustreras av den schematiska figuren ovan. Figuren
kan pa goda grunder ocksa anses vara generellt giltig for de flesta ty-
per av oljeutslapp i svenska kustvatten.
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2.2 Socio-ekonomiska effekter

Oljeutslapp kan ge allvarliga skador pa samhalle och naringsliv och
aven dessa s k socio-ekonomiska skadeeffekter kan delas in i ned-
smutsningseffekter respektive forgiftningsskador.

Den typ av oljeskador som allmanheten oftast konfronteras med &r
flackar pa kladerna i samband med bad och rorligt friluftsliv i skar-
gardsnatur. Under normala omstandigheter ger detta inga socio-
ekonomiska effekter men vid storre utslapp och da stranderna ar pa-
tagligt nedsmutsade kan oljeféroreningen leda till betydande ekono-
miska avbrack for turistnéring och lokala affarsidkare. Nedsmutsning
av batar och marinor kraver ofta omfattande manuella rengoringsinsat-
ser vilka ocksa ar forenade med betydande kostnader.

D4 ett oljeutslapp hotar att géra en dricksvattentékt otjanlig ar det ol-
jans toxiska egenskaper som ger upphov till allvarliga socio-ekono-
miska effekter. Nar en fiskodling hotas av ett oljeutslapp sa ar det ock-
sa framst oljans toxiska egenskaper — den karaktaristiska smaken, som
gor att stora ekonomiska varden star pa spel. Aven eventuella langsik-
tiga storningar av fiskreproduktion orsakade av oljeutslapp kan uppen-
bart ge allvarliga ekonomiska konsekvenser om exempelvis de kom-
mersiellt viktiga fangsterna minskar.
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Oljeutslapp

Varfor kommer olja ut?

30 miljoner ton olja transporteras arligen till och
fran svenska hamnar och omkring 20 miljoner ton
bensin, diesel och andra oljeprodukter transporte-
ras och distribueras per vag och jarnvag. Utvin-
ning, transport och hantering av olja innebar alltid
risker for utslapp. Skarpta regler och konstruk-
tionskrav har under de senaste decennierna mins-
kat antalet operationella utslapp fran fartyg, men
farsk statistik frAn svenska vatten visar anda att
manga fartyg inte respekterar utslappsférbuden.
Olycksstatistiken visar globalt sett en viss positiv
utveckling men olycksriskerna kan aldrig helt eli-
mineras och arligen intraffar ett antal olyckor med
stora utslapp. Det ar darfor viktigt att definiera en
dimensionerande hotbild utifran realistiska riskbe-
domningar som bl a tar hansyn till for&ndrade

transportmonster, nya fartygstyper m m.
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3.1 Oljeutslapp i kustvatten, utslapp
fran fartyg

3.1.1 Kallor till olja i den marina miljon

Det finns manga olika uppskattningar av hur stora kvantiteter av olja
som arligen tillférs varldshaven men de flesta uppskattningar ar av
storleksordningeB-4 miljoner ton. Stoérre delen av denna tillférsel

sker fran diffusa eller svarlokaliserade kallor och det ar endast en min-
dre andel som ger den typ av patagliga miljostorningar som ar mojliga
att angripa med olika former av oljeskyddsinsatser.

Totalt svarar utslapp fran landbaserad verksamhet for den storsta ande-
len av den olja som tillférs havet, en del olja tillférs den marina miljén
genom naturliga lackage fran kallor under havsbotten och en icke ové-
sentlig del orsakas av sjotransporter och offshoreoperationer. Férdel-
ningen mellan respektive kallor kan inte bestammas exakt, men inter-
vallen i tabellen nedan ger en grov bild av uppgifter fran uppskatt-
ningar.

Kallor till olja i den marina miljon Andel
(%]

Landbaserade kallor, industriella och

kommunala avlopp, avrinning 33 — 47
Atmosfariskt nedfall, regn 7 - 10
Naturliga kéllor 10 - 15
Marina transporter och operationer 33 - 45

Fordelning mellan olika kallor till olja i den marina miljon.

Genom internationella regelverk, nationell lagstiftning och évervak-
ning har de operationella utslappen fran fartygstransporter minskat
vasentligt under de tva senaste decennierna. Nar det galler utslapp or-
sakade av olyckor varierar kvantiteterna avsevart mellan olika ar och
enstaka stora olyckor slar igenom.
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For havsomradena kring Sveriges kuster har den arliga oljetillférseln
uppskattats till storleksordninge#0 000—75 00@on av vilken sjofar-

tens andel kan antas svara for mindre &n en tiondel. Aven denna andel
kan till storsta delen antas tillforas vattnet genom diffusa och svarob-
serverade utslapp och uppskattningar utifran statistik av observerade
och bekraftade utslapp ger arliga utslappskvantiteter av storleksord-
ningen300-1 000ton per ar. Uppgifterna om uppskattade kvantiteter
varierar avsevart mellan olika utredningar och baseras ofta pa en rad
osakra antaganden. Det ar darfor viktigt att betrakta alla kvantitativa
uppskattningar med stor forsiktighet.

Statistik och tendenser

Utslappsstatistik

Sedan9s6da Raddningsverket borjade med reglering av ersattnings-
arenden enligt raddningstjanstlagen har degdtommuner fatt ersatt-
ning for oljeskyddsinsatser till foljd av ett trettiotal olika utslapp fran
fartyg. Tabellen pa nasta sida visar att antalet kommuner som fatt er-
sattning 6kat nagot under senare ar men att de genomsnittliga arliga
ersattningskostnaderna legat pa en relativt konstant niva. Tva mycket
kostnadskravande fall, Thuntank undese, respektive Tolmiros un-
der1987,slar igenom i statistiken under den redovisade tiodrsperioden.
Notera dock att fartyget Tolmiros sedermera friades fran misstankarna
att ha vallat de omfattande skadorna.

Raddningsverkets statistik visar aven att det framst ar kommunerna
langs vastkusten som drabbas av strandpaslag, men aven sydostra
Sverige och Stockholms skargard ar mer drabbade an den genomsnitt-
liga kustkommunen.

Under1993registrerade Kustbevakningeal utslapp av vilka endast

sex rapporterades inom kommunalt ansvarsomrade9Bévisar
Kustbevakningens statistik en orovackande 6kning 4a8ditslapp
varav36 inom kommunalt ansvarsomréde i hamnar. Okningen &r mest
markant i vattnen kring Gotland, Oland och Bornholm. Den ¢kande
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Ar Kommuner |Totalkostnad $nittkostnad Kommentar
[antal] [tkr] [tkr]

1986 8 17 994 2 236 Thuntank 17 806 kr

1987 5 96 892 19 362 Tolmiros 96 814 kr

1988 3 1569 521

1989 4 1028 257

1990 3 1750 583

1991 8(2) 2210 276 (Op Peru Reefer,
Kommunalt)
(Landskrona 200 tkr,
Helsingborg 500 tkr)

1992 11 3819 347

1993 6 1493 248

1994 6 3086 514

1995 15(9) 1137 189 (Op Manfred, Kreva,
Kommunalt)

1996 11 3000 ej slutligt reglerat

Totalt 80 133978

Utdrag ur Raddningsverkets statistik dver utbetalda oljeskadekostnader till
kommuner 1986-1996.

tendensen fortsatte aven untle®s da482oljeutslapp registrerades
inom svensk ansvarszon. 1996 registrerades 411 utslapp.

Under senare ar har Kustbevakningen utfort storleksordnirtye
oljebekampningsinsatser arligen och antalet upptéackta och bekraftade
utslapp har varierat mellan ¢80-400per ar. Av de upptackta ut-slap-
pen kan endast storleksordningen en tiondel knytas till identifierade
utslappskallor. Under bérjan a@-talet minskade antalet utslapp men
Okade ater under aran76-1982 Efter1982minskade antalet bade
bekraftade och kontrollerade utslapp med undantag for nagra mindre
toppar bl @989 men tendenserar nedatgaende fram tilpoa

De senaste aren har antalet rapporterade och bekraftade utslapp i 6p-
pen sjo ater okat. Detta kan dock delvis ses som ett resultat av 6kad
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Ar | Rapporterade | Bekraftade Geografiskt omrade Bekampade
av KBV
Oppen sjo | Skargard | Hamn
1970 442 359 186 112 61 51
1971 398 319 139 127 53 55
1972 349 248 100 104 44 43
1973 343 248 109 106 33 29
1974 289 219 130 71 18 28
1975 288 222 77 101 44 45
1976 469 354 227 110 17 63
1977 362 256 146 80 30 35
1978 375 266 160 77 29 26
1979 494 363 236 102 25 60
1980 360 241 105 113 23 49
1981 409 261 122 105 34 39
1982 356 230 138 70 22 29
1983 290 197 123 60 14 23
1984 316 199 79 67 53 26
1985 238 135 62 44 29 18
1986 209 116 25 38 43 21
1987 230 153 74 42 37 17
1988 189 134 59 46 29 21
1989 264 206 127 45 34 56
1990 210 166 80 44 42 19
1991 309 266 121 92 53 16
1992 316 279 220 37 22 10
1993 310 281 245 30 6 18
1994 445 415 323 56 36 21
1995 513 482 366 75 41 25
1996 451 411 303 72 36 35

Antal upptackta och bekréaftade oljeutslapp i svenska vatten under aren

1970-1996 enligt Kustbevakningens statistik.

narvaro till sjéss och intensivare flygévervakning, och en jamférelse
mellan19930ch1994ars statistik visar ocksa att den genomsnittliga

volymen per observerat utslapp har minskat.

Oljan ar 16s

De flesta av observationerna galler sma utslapp men enstaka storre

utslapp svarar for en stor andel av de totalt utslappta kvantiteterna.
Under perioden989-1994uppskattas fordelningen av registrerade

utslapp i olika kvantitetsintervall enligt tabellen 6verst pa nasta sida.
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Kvantitetsintervall Antal utslapp
[m?]

0 - 1 1397

1 - 10 201

10 - 100 12

> 100 3

Fordelning av upptéackta och bekraftade
oljeutslapp i svenska vatten med avseen-
de pa uppskattad utslappskvantitet,
1989-1994. [KBVs statistik]

Den totalt utslappta kvantiteten for dessa utslapp uppskattzsal

m?, av vilka det storsta utslappet i klassenos n?, ensamt svarar for

900 ¥ (Vblgoneft). Av de totall 613utslappen registrerad@si20

inom Kustbevakningens ansvarsomrade och av dessadalé&remal

for bekdmpningsinsatsdam3av de totaltl 613utslappen registrerades
inom hamnomraden och var med ett undantag, alla mindre &n 10 ton.
Av de 1 613totalt registrerade utslappen kurid& av dem knytas till
identifierade utslappskallor.

Olycksstatistik

Olycksstatistik anvands ofta for att konstruera formler for berékning
av sannolikheter for olika olyckstyper. Tillsammans med prognoser
om framtida fartygstrafik, frekvens antal anlép o s v kan sannolikhets-
berékningar ge bra underlag fér beddémning av risker och total hotbild.

Fartygsolyckor som medfort storre oljeutslapp i Ostersjon har i de
flesta fall orsakats av grundstotning och i andra hand av kollisioner.
Grundstétning med fartyg som ej ar tankfartyg kan ge stora utslapp av
varierande oljetyp fran tunga brannoljor till diesel. Fartyg med dubbel-
botten kan ha upp til 000ton bunker, fordelat pa upp till 10 tankar
beroende pa fartygets storlek. Vid grundstétning med tankfartyg kan
ett flertal tankar ofta penetreras medan skadorna vid kollisioner ofta
inskranker sig till en eller tva tankar. Ostersjon trafikeras av tankfartyg
som kan ta laster upp tilb0 000ton. Till vastkustens oljehamnar an-
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I6per regelmassigt fartyg med upp 1i80 000ton raolja, men hamnar-
nas djupgaende tillater fartyg med raoljelaster anda upp db@aoo

ton for Scanraff, Lysekil och upp t#00 000ton i Torshamnen, Géte-
borg. Ovriga typer av olyckor (brand, explosion, maskinhaveri) som
medfor utsl&pp av olja & mindre vanliga. Olyckor i samband med last-
hantering, ar den numerart vanligaste utslappsorsaken och férorsakas
vanligen av misstag och bristande kontroll. Utslappen &r ofta sma och
konsekvenserna ringa da spridningen oftast ar latt att begransa.

Utifran olycksstatistik fran hela varlden har féljande sannolikhetstal
beraknats for olyckor inom Ostersjéomradet:

» Grundstotning sannolikt intraffar 0,45 olyckor med oljeutslapp
per1 000resor.

* Kollision sannolikt intraffar 0,10 olyckor med oljeutslapp
per1 000resor.

Antalet oljetransporter till och fran svenska hamnar upptgestill

4 012vilket ger en sannolik olycksfrekvens p&. Siffran ger dock

ingen véagledning om utslappets storlek och kan innefatta saval stora
som sma utslapp. Vidare kan noteras att olycksriskerna beror av yttre
miljéforhallanden och undersodkningar styrker exempelvis att riskerna
ar storre vintertid och i daligt vader.
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3.2 Dimensionerande hotbild
— underlag for riskbeddomning

Det svenska oljeskyddet byggdes till stora delar upp under 70- och
80-talet och dimensionerades efter datidens krav och bedémning av
hotbilder. Erfarenheter och 6kade kunskaper i kombination med
skarpta regler medfor att den dvergripande inriktningen kontinuer-
ligt maste provas och bedomas utifran forandringar i hotbilden.

3.2.1 Inriktning av det svenska marina
oljeskadeskyddet for 1990-talet

Inom ramen for STUs (numera NUTEK) insatsprogram TOBOS 85
(Teknik for oljebekampning till sjoss samt bekampning och sanering
av olja i strandzonen) formulerade Sjofartsverket, Statens Brand-
namnd, Statens Naturvardsverk, Svenska Kommunfdrbundet, Kustbe-
vakningen och styrelsen for teknisk utveckling i mitten av 1980-talet
ett gemensamt dokument till underlag for statsmakternas och myndig-
heternas 6vergripande mal och inriktning for det marina oljeskyddet.
Den dimensionerande hotbilden for 90-talet baserades bl a pa statistis-
ka uppgifter fran 80-talet och forutsags inte forandras drastiskt jam-
fort med tidigare period men antalet utslapp 6ver 10 ton férutsattes
minska fran ca 45 per ar till 30-35 per ar mot 90-talets slut. Antalet
operationella, avsiktliga ej olycksorsakade utslapp, under 10 ton forut-
sattes ocksa minska till foljd av skarpta regelverk, men minskningen
foranleder inte ndgon minskning av de erforderliga oljeskyddsresur-
serna eftersom dessa utslapp i regel inte kan bli foremal for aktiva in-
satser.

Den dimensionerande hotbilden sammanfattades i tabellform enligt
tabellen pa nasta sida. De sma utslappen, klass 1 — under 10 ton, inklu-
deras ej i den dimensionerande hotbilden och enligt malbeskrivningen
skall huvudinriktningen géras mot utslappsklasserna 3 och 4. Vidare
identifieras kustavsnitten Gavle—Krakelund, Simrishamn—Hallands
Vadero och Kungsbacka—Stromstad som prioriterade omraden. | de
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Klass | Frekvens Intervall Snitt  Jannolikhet for Sdnnolikhet for
1 utflode/ &r |+1 utflode/ 5 &r
[antal/ar] [ton/utflode] [ton/utflode; [%] [%]
2 30 -35 10— 50 25 100 100
3 15- 18 50- 500 300 80 100
4 15- 1.8 500- 5000 3000 80 100
5 0,3- 0,4 | 5000-20000 | 14 000 30 85

Klass 2bestar nastan uteslutande av operationella utfloden, framst fran bar-
lasttankar och oljerester fran tankfartyg. Oliemangden per utflode och dar-
med koncentrationen ar sddan att man inte kan bortse fran risken for skade-
verkningar. Ett flertal av dessa utfléden ar bekampningsbara.

Klass 3innefattar utfloden orsakade av fartygsolyckor. Huvuddelen fran
tankfartyg i inrikestrafik med ungefar lika delar lattare och tyngre produkter.
Resten fran 6vriga fartyg, framst bunkerolja.

Klass 4 och Snnefattar uteslutande utfléden orsakade av fartygsolyckor med
tankfartyg med rdolja samt lattare och tyngre destillationsprodukter.

fall utslappt olja inte kan hindras att na strandzonen anger inrikt-
ningsdokumentet att strategier som innebar styrning fran kansliga
omraden och spridningsbegransning skall prioriteras. For sanering-
sinsatser skall maskinella metoder prioriteras dar sa ar acceptabelt,
eljest manuella metoder. Maskinella och manuella metoder skall nytt-
jas for den del av oljan som ar lattatkomlig och som férsenar naturli-
ga nedbrytnings- och aterstéllande processer, samt darefter applice-
ring av medel som paskyndar dessa processer.

Jamforelser mellan uppgifter om observerade oljeutslapp, avsnitt
3.1.2, och den dimensionerande hotbilden enligt tabellen ovan indi-
kerar att hotbilden dverskattats och att minskningen av utslappta
kvantiteter gatt snabbare &n vad som initiellt forvantats. Baserat pa
statistik Over observerade och bekraftade utslapp under aren 1989—
1994 framgar att de flesta utslappen ar sma — under ett ton — och att
det i genomsnitt arligen registrerats:

* 33 utslapp inom intervallet 1 — 10 ton, d v s klass 1.
* 2,3 utslapp inom intervallet 10 — 500 ton, d v s klass 2 och 3.
* 0,2 utslapp inom intervallet 500 — 5 000 ton, d v s klass 4.
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Inga utsléapp i klass 5 eller 6vre delen av klass 4 har registrerats under
perioden. En tillbakablick pa kanda och grovt mangdbestamda ut-
slapp vid Sveriges kuster under den senaste 25-ars perioden ger en
genomsnittlig arlig frekvens av 1,1 utslapp per ar for utslapp 6ver 10
ton, klass 2 och hogre.

De storsta oljeutslapp som hittills forekommit i Ostersjon ar:

C T Gokstad Harndsand 1964 10 000 ton
Antonio Gramsci  Ventspils 1979 6 000 ton
Globe Asimi Klaipeda 1981 16 000 ton

Dessa utslapp faller inom klass 5, och indikerar en genomsnittlig arlig
frekvens av0,1-0,2f6r omradet.

Aven om den dimensionerande hotbilden kan férefalla 6verskatta ut-
slappsfrekvensen ar det viktigt att notera att statistikperioden och un-
derlaget ar alltfor begransat for langtgaende slutsatser. Manga mindre
utslapp kan ha undgatt att bli registrerade, de uppskattade kvantitete-
rna kan vara underskattade och enstaka stérre utslapp kan dramatiskt
forandra utslappsstatistiken.

Utifran statistiken bedomer Kustbevakningen att antalet utslapp inom
kategorin10-100m® minskat under perioder970-1994 Tidigare var
utslapp av denna storleksordning inte ovanlig i samband med avsiktli-
ga operationella utslapp, tankrengoring och liknande fran tankfartyg.
Storre utslapp hanfor sig uteslutande till olyckor och den statistiken ar
inte lika entydig.

Betraffande oljeskyddsinsatser inom kommunalt ansvarsomrade,
strandskydd och sanering av strander och hamnar visar statistik och
erfarenhet pa mindre samband mellan insatsens omfattning och utslap-
pets storlek. | manga fall har sma utslapp lett till stora insatser och
kostnader inom det kommunala ansvarsomradet. Eftersom denna typ
av insatser ocksa innefattas inom det totala marina oljeskyddet ar det
viktigt att Aven vaga in risker och sannolikhet for sma utslapp i den
totala hotbilden. Dessa sma utslapp ar inte dimensionerande for olje-
skyddsresursernas maximala kapacitet men ar vasentliga for dimensi-
onering av personella resurser och regional fordelning.
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3.2.2 Framtida férandringar — oljeskyddsinriktning
for 2000-talet

Raddningsverket har i samrad med Kustbevakningen genomfort en
Oversyn av den géllande oljeskyddsinriktningen. En arbetsgrupp med
representanter for Raddningsverket, Kustbevakningen, Naturvards-
verket, Sjofartsverket, IVL och Kommunférbundet har arbetat med
den nya oljeskyddsinriktningen fabootalet och resultaten presente-
rades undet996a

Flera av de forandringar av hotbild och risker som forutsags under
80-talet har visat sig infrias och oljeskyddets inriktning har successivt
anpassats och utvecklats i takt med att nya erfarenheter och kunskaper
inhamtats. Den framtida utvecklingen och inriktningen maste ocksa
baseras pa prognoser och forvantade forandringar av hotbilden och
nya omstandigheter utanfor Sveriges granser maste ocksa vagas in. En
rad olika faktorer kan antas paverka den framtida hotbilden och bor
beaktas da inriktningen @000talets svenska oljeskydd stakas ut:

» Battre efterlevnad av och skarpta regler fér operationella utsléapp.
» Nya och skérpta sékerhetskrav for fartygskonstruktion.

« Forandringar av fartygsflottans standard och alder.

» Forandrade transportmonster for olja och oljeprodukter.

» Forandrade totalkvantiteter av oljetransporter, férdelning med
avseende pa produkter och eventuella nya produkttyper.

« Okad offshoreverksamhet och prospektering i Sveriges narhet.

Operationella fartygsutslapp

Till operationella utslapp réknas avsiktliga utslépp av:
» Oljeférorenat barlastvatten.

« Oljefororenat skoljvatten fran tankrengoring.

« Slagvatten med oljerester fran maskinrum och kolar.

« Sludge, oljehaltigt slam och bottensatser fran lasttankar.
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Antalet operationella utslapp har minskat under de senaste 25 aren och
ar genom MARPOL-konventionen forbjudna inom hela Ostersjoomra-
det. Fortfarande sker dock olagliga utslapp och ofta forsvaras upptackt
och upptagning genom att dispergeringsmedel medvetet tillsatts vid
utpumpningen.

Okad flygovervakning, utbyggda mdjligheter foér mottagning av olje-
rester i hamnar, 6kad miljdmedvetenhet hos redare och befél bidrar till
en minskning av de operationella utslappen. | framtiden kommer reda-
rens miljopolicy, besattningens kunskapsniva att vara viktiga konkur-
rensfaktorer vilket kan leda till ytterligare battre efterlevnad av regler
och minskning av utsl&ppen. En stigande andel fartyg kommer att ha
segregerade barlasttankar och majligheter att behalla oljeféroreningar
ombord vilket sammantaget boér kunna leda till en minskning av de
operationella utslappen.

Sakrare fartygskonstruktioner

Risken for oljeutslapp till féljd av fartygsolyckor kommer sannolikt
att minska genom att nyare tonnage maste byggas enligt konstruk-
tionskrav som minskar risken for utslapp vid grundstétning och kolli-
sioner.

Hittills har de flesta oljetransporter i svenska vatten skett med fartyg
med enkelskrov, typ A, se figur, men sedan 1993 géller nya konstruk-
tionskrav enligt IMO, MARPOL-konventionens regel 13 F, fér nya
fartyg och enligt regel 13 G for existerande fartyg. | korthet innebér
reglerna att:

» Enligt regel 13 F, for nya oljetankfartygtér lontrakt skrivs 6 juli
1993 eller, om kontrakt saknas, lemes sker 6 juli eller senare,
skall om de har en dédvikt pa minst 600 ton vara férsedda med dub-
bel botten. Om lasttankarna ar stérre an 70@réwvs extra kollisi-
onsskydd i form av dubbel bordlaggning langs hela tankladan. For
fartyg med dodvikt pa minst 5 000 ton kravs dubbel botten och dub-
bel bordlaggning. | dessa utrymmen som skall tacka hela lastladan
far ingen olja foras. | vissa fall kan dubbel botten fa ersattas med ett
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s k midheight-deck eller annan konstruktion som kan visa motsva-
rande skydd mot oljeutslapp vid kollision och grundstétning.

 Enligt regel 13 G, for existerande raoljetankfartyg 621000
ton dédvikt och for existerande produkttankfartyg &6000ton
dodvikt; maste senast 25 ar efter leverans byggas om sa att de upp-
fyller nybyggnadskraven eller skrotas. Dessa regler gallesfran
juli 1995

Nedan beskrivs olika principer for tankfartygskonstruktion.

¥
o= |||:| |:||| T IL]] LJ.'l

- H

Tvarsnitt genom fartyg med olika tankarrangemang. [SRV, oljeskydds-
inriktningen ar 2000]

D E

A. Inget skydd for lasterhlla oljeprodukter kan idag fraktas i fartyg
som saknar skydd for lasten, under forutsattning att lasten inte beho-
ver uppvarmning (asfalt) eller att fartyget ofta skiftar laster och darfor
ar beroende av att lattare kunna rengora lasttankarna (produkttank-
fartyg). Fartyg som &r storre an 20 000 ton dodvikt (raoljetankfartyg)
eller 30 000 ton dodvikt (produkttankfartyg) har till stor del atskilda
(segregerade) ballasttankar, vilket innebar att ballastvattnet inte kan
fororenas med olja. Kravet pa segregerade ballasttankar har drivits
fram genom internationella avtal. Beroende p& hur de placeras langs
fartygets bordlaggning, ger segregerade ballasttankar ett visst skydd
for grundstotning respektive kollision.
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B. Skydd for lasten vid grundstétningljeprodukter kan aven trans-
porteras i fartyg med dubbel botten, som erbjuder skydd for lasten om
fartyget gar pa grund. Dubbel botten &r for narvarande inget krav vid
oljetransporter. Nya regler ar antagna och haller pa att inforas for ny-
byggda fartyg.

C. Skydd for lasten vid grundstétning och kollisi&mligt de interna-
tionella reglerna i MARPOL-konventionen (Annex 2) gallande trans-
port av kemikalier i bulk, far kemikalietankfartyg byggda enligt denna
konstruktion transpotera kemikalier som &ar skadliga for saval mannis-
kor som for miljon. Oljeprodukter kan till stor del transporteras i den-
na typ av fartyget om materialet i lasttankar, utrustning m m tillater
det. Tunga oljeprodukter som asfalt behtver hallas vid en viss tempe-
ratur och transporteras i de flesta fall i fartyg med dubbel botten och
dubbla sidor.

D. Skydd for lasten vid grundstétning och kollisi@mligt MARPOL
(Annex 2) far fartyg som &r byggda enligt denna princip i sina center-
tankar transportera kemikalier som ar mycket skadliga for saval mann-
sikor som miljon. Genom det storre avstandet mellan lasten och farty-
gets sida ger konstruktionen stérre sakerhet vid en kollision an den i
fartyg byggda enligt C. Aven oljeprodukter kan transporteras i D-far-
tygen, under samma foérutsattningar som i C-fartygen.

E. Bunkerolja i bottentankarProblem finns ocksa med t ex torrlastfar-
tyg och gastankfartyg. Bunkerolja forvaras ofta i bottentankar i de
dubbla bottnarna, vilket inte strider mot nagra bestammelser men 6kar
risken for oljeutslapp vid grundstotning. Detta kan i viss man ocksa
galla for tankfartyg byggda enligt B, C och D.

For bedémning av framtida hotbild kan féljande kommentarer goras
till de nya konstruktionskraven:

 Raoljetankfartyg 6ve20 000ton och produkttankfartyg éver
30 000ton med enkelskrov som byggts fdig93kan fa fortsatta
att seglee5ar till. 1 vissa fall medger IMO-reglerna aven ytterligare
fem ars forlangning innan nybyggnadskraven skall uppfyllas fullt ut.
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» Existerande oljetankfartyg unde® 000ton byggda med enkel-
botten forel993kommer aven i framtiden att fa frakta olja utan
att ndgon ombyggnad kommer att erfordras.

» Nya oljetankfartyg med dddvikt mell&00 och5 000ton far aven i
framtiden byggas utan sarskilt kollisionsskydd i form av dubbel
bordlaggning och nya tankfartyg und@oton far byggas med en-
kel botten.

» Kraven géller endast tankfartyg men aven torrlastfartyg ger ofta
upphov till oljeutslapp vid olyckor. Sarskilt stor ar risken for sadana
torrlastfartyg som konstrueras med dubbel botten och dar denna
utnyttjas for bunker.

Uppgifterna om hur utslappsriskerna minskar genom nya konstruktio-
ner varierar avsevart, men exempelvis har det genomsnittliga utslappet
fran en dubbelbottnad tanker uppskattats till 1/8 av motsvarande ut-
slapp fran ett enkelbottenarrangemang. Vidare havdas att fartyg med
segregerade barlasttankar arrangerade som sidotankar kan slappa ut
betydligt mer olja vid grundstdtning genom att fribordshéjden ar cirka
2-5 meter hogre an for en aldre konstruktion utan segregerade barlast-
tankar.

| vilken takt de nya konstruktionskraven kommer att leda till minskat
antal utslapp vid olyckor ar givetvis direkt beroende pa i vilken takt
fartygsflottan fornyas och i vilken omfattning nya fartyg kommer att
trafikera svenska vatten. Vidare saknas annu erfarenhet och statistik
for att bedéma hur mycket utslappsrisken verkligen minskar genom de
nya kraven. Pa sikt kan atgarderna sannolikt leda till en avsevard
minskning av de storre utslappskategorierna.

Nationella sarregler, exempelvis med sarskilda konstruktionskrav for
oljetankfartyg som trafikerar inre vattenvagar och aven system med
avgiftsrabatter for fartyg som uppfyller hogre sakerhetskrav an lagsta
tillatna, kan bidra till att svenska hamnar i framtiden kommer att trafi-
keras av en 6kande andel vélbyggda och sékra fartyg.
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Fartygsflottans standard

Nya internationella regler for styrning och dvervakning av sékerhets-
rutinerna ombord kommer ytterligare att skarpa kraven pa redarna och
kan bidra till minskad olycksrisk. Den s k manskliga faktorn anges

ofta som den bakomliggande faktorn for de flesta fartygsolyckor. Ut-
bildning av beséattning och befal hor darfor till de viktigaste olycks-
forebyggande atgarderna. Aven tekniska fel och bristande underhall &r
ofta bidragande orsaker till olyckor och sakerhetsinspektioner pa far-
tyg i svenska hamnar, med mojligheter till férelaggande m m ar ocksa
viktigt for att férebygga olyckor.

Genomsnittsaldern for varldens tankfartygsflotta ar ca 14 ar, och for-
vantas Oka ytterligare under 90-talet. Manga bekvamlighetsflaggade
flottor har betydligt hogre alder. Olycksrisker och standard for aldre
fartyg varierar avsevart och avgors i hog grad av nivan pa tekniskt un-
derhall och besattningens kunskaper men statistik visar anda pa direk-
ta samband mellan alder och olycksfrekvens. Av Lloyd’s statistik
framgar exempelvis att 74% av de fartyg som forliste 1991 var aldre
an 15 ar trots att denna aldersgrupp endast representerade 44% av flot-
tan. En fortsatt 6kning av fartygsflottans genomsnittsalder kan ge en
motverkande effekt till den utslappsminskning som forvantas som re-
sultat av skarpta konstruktionskrav for nya fartyg. Effekten av dessa
faktorer ar svara att bedoma och maste ocksa relateras till utveckling
och foréndring av transportmonstret till svenska hamnar och omgivan-
de vatten.

Forandrade transportmonster

Figuren pé nasta sida ger en éversiktlig bild av fartygsburna olje-
transporter langs olika delar runt Sveriges kust.

Totalt sjotransporterades 31 miljoner ton olja till och fran svenska
hamnar under 1993 varav 18 miljoner ton var raolja. Sveriges totala
oljeférbrukning och férdelning mellan olika produktslag kan inte hel-
ler férvantas forandras radikalt under de narmaste aren. Aven om for-
andrade oljetransportmonster till svenska hamnar salunda inte kan for-
vantas forandra hotbilden kan &ndrade transportmonster for genom-
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Transporter av alja
ar 1993 till och fran

svenska hamnar
Miljener ton

En 6versikt av transporterna till och frAn svenska hamnar. Bilden visar att

den ojamforligt storsta delen av den svenska hanteringen sker pa Vastkusten.
De breda linjerna antyder att transportmonstret & komplicerat och att den
svenska trafiken aven berdr andra Ostersjélander genom t ex dellossningar
och aterexport. [KBV, oljeskyddsinriktningen &r 2000]

fartstrafiken i Ostersjon komma att paverka hotbilden. Export av olja
fran ryska ostersjohamnar liksom oljeimporten till de baltiska staterna
férvantas 6ka i framtiden.

Eftersom en stor del av de fartygsrelaterade utslappen kan hanforas till
andra fartyg an tankfartyg bor aven forandringar av det totala fartygs-
trafikmonstret vagas in vid bedémning av framtida hotbild.
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Tabellen nedan ger en oversiktlig bild av det totala antalet fartygsro-
relser i svenska farvatten.

Oljetyp Omfattning Antal frakter
[tusental ton]

Bensin, flygbransle 4 500 866
Fotogen, latt EO 7 000 1450
Mellanprodukter 1200 304
Tung EO 3200 740
Asfalt 400 157
Raolja 14 000 197
Slop 50 51
Ovrigt 500 247
Summa 31 000 4012

Antalet fartygsburna oljefrakter och totalt fraktade kvantite-
ter i svenska farvatten 1988. Nastan hélften av den totala
kvantiteten utgors av raolja och av raffinerade produkter
dominerar latta produkter som bensin. [KBV, oljeskyddsin-
riktningen ar 2000]

Aven denna totala bild av sjétransportmonstret kan antas férandras
inom mattliga granser men aven har bor vagas in att en 6kad trafik pa
Ostersjons ostra hamnar liksom att en 6kande andel ryska och baltiska
fartyg kan forvantas komma att trafikera svenska hamnar.

Utvecklingen langs Ostersjons Gstra strand pekar pa att antalet olje-
transporter i Ostersjon kommer att 6ka och att svenska hamnar och
farvatten sannolikt ocksa kommer att erfara en 6kande andel trafik

med Osteuropeiska fartyg. Hittills har standarden pa dessa Osteuropeis-
ka fartyg ansetts vara samre an de som normalt trafikerat svenska
hamnar och sammantaget innebér detta att risken for olyckor och olje-
utslapp paverkas negativt under de kommande aren till fljd av for-
andrade oljetransportmdonster och trafikbild.
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Offshoreverksamhet

Risken for oljefororening i svenska vatten och kustomraden till foljd

av offshoreproduktionen i Nordsjon ingick inte i 90-talets dimensione-
rande hotbild. Produktionen i norsk sektor kommer sannolikt att 0ka
fram till de forsta fem aren av 2000-talet, och det finns indikationer pa
att vissa av de oljepaslag som drabbat vastkusten kan harroras till olje-
produktionen i Nordsjon. Sadana utslapp har upptratt efter perioder av
hart vader da de normala ytstrdmmarnas banor brutits. Vidare finns nu
ocksa langtgaende planer pa provborrningar i Skagerack, d v s i omra-
den som ligger betydligt narmare svenska kustomraden. Risken for
utslapp och fororening av svenska kustvatten fran eventuella framtida
oljefyndigheter i detta omrade diskuteras intensivt och kan komma att
paverka hotbilden.

Utblasningen pa Bravo 14-plattformen i Ekofiskfaltet i Nordsjon
1977. Ca 13 000 ton olja kom ut i sjon, men tack vare gynnsamma
vindar noterades inga patagliga strandpéslag. [Foto: SFT, Norge]

Aven i Ostersjoomradet okar offshoreverksamheten och prospektering
planeras i vissa nya omraden. Erfarenheter och berakningar visar att
stora oljeutslapp i Ostersjon i manga fall kan ge betydande férorening
och miljoskador pa svenskt vatten aven om sjalva utslappet sker langt
ifrdn svensk kust. Inom svensk ekonomisk zon har ett konsortium hit-
tills beviljats tillstand for prospektering och provborrning 6ster om
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Gotland vid Klints Bank, och planer finns ocksa pa provborrningar i
angransande lettisk zon. Tillstanden &r kopplade till stranga sakerhets-
krav och olycksberedskap men framtida risker fér olyckor med oljeut-
slapp kan inte helt uteslutas. | 6vriga Ostersjéomradet sker viss prod-
uktion fran kustnéra plattformar i Kielbuktddtanfor Polens kust be-

drivs ocksa forsoksverksamhet med ett par produktionsplattformar. Okad
produktion och aktivitet i dessa omraden och eventuella framtida fynd
oster om Gotland kan pé sikt paverka hotbilden for Ostersjon.

Figuren visar de omraden som loper storst risk att
bli drabbade av olja fran en utbladsningsolycka i
sodra Ostersjon. [SMHI]

Bortsett fran risken for oljeutslapp i samband med utblasningsolyckor,
kan operationella utslapp fran offshoreplattformar i vissa fall ocksa ge
upphov till oljeférorening exempelvgenom anvandning av oljehaltigt
borrslam eller genom ofullstandig forbranning vid fackling. |1 de omraden
kring svenska vatten dar offshoreverksamhet férekommer finns dock
mycket strikta krav som begransar alla operationella utslapp.
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3.3 Oljeutslapp i sjdar och vattendrag,
utslapp fran landbaserade kallor

Den inom TOBOS 85 formulerade inriktningen och dimensione-
rande hotbilden omfattade endast risker och atgarder mot utslapp
fran fartyg till sjoss. For oljeskyddet inom kommunalt ansvarsom-
rade ar dock aven risken for utslapp i insjoar, i vattendrag och fran
landbaserade kallor av betydelse for inriktningen och maste vagas
in i den dimensionerande hotbilden

3.3.1 Orsaker och utslappskallor

Hittills har vi varit férskonade fran storre fartygsorsakade oljeutslapp i
de sjoar som trafikeras av handelssjofart, d v s framst Vanern och Ma-
laren. Dessa vatten ar naturligtvis mycket kénsliga for oljeférorening-
ar - de utgor bl a dricksvattentakter, men ar ur beredskaps- och insats-
synpunkt jamforbara med kustvatten. | mindre sjdar som endast trafi-
keras av fritidsbatar, farjor och utflyktsbatar finns ocksa risker for att
dessa vid bunkring, kollision eller grundstétning kan orsaka oljeut-
slapp. De kvantiteter som riskerar att komma ut vid en enskild olycka
ar dock mycket begransade jamfért med storre tonnage, och de bun-
ker- eller branslekvaliteter som anvands ar i regel latta dieseloljor eller
bensin vilka genom sin flyktighet ger andra forutsattningar for miljo-
raddningsinsatser och sanering. Det kan dock noteras att det stora an-
talet av fritids- och andra mindre batar tillsammans utgor en icke for-
sumbar kalla till utsl&pp av kolvaten och oférbrénda branslerester i
kustvatten och sjoar. Dessa utslapp ar dock av diffus karaktar och ej
foremal for raddningstjanst eller saneringsinsatser.

For mindre sjdar och vattendrag, utan betydande sjofart, utgor land-
transport av oljeprodukter i manga fall den storsta utslappsrisken.
Arligen transporteras dry@o miljoner ton brannolja och bensin pa
svenska landsvagar och knappt en miljon ton pa jarnvag. Av lands-
vagstransporterna ar &% langre arLoo0km. Transporterna sker i

alla delar av landet, bl a &600bensinstationer beroende av leveran-
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Tankbilsolyckan vid Miedn 1994, visade hur stérningskanslig en
orts dricksvattentillgdng ar. Dricksvatten pumpades med hjalp av
ett stort antal brandpumpar och slangar fran en narbelagen sjo.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

ser per landsvag. Unde987forsagss00 000villor med totaltt,3 mil-
joner ton eldningsolja fran &b olika depaer langs kusterna.

Enligt statistik fran 994 gjorde raddningstjansten ea@50insatser
som berort bensin, eldningsolja eller oljeprodukter i storre kvantiteter
anso liter.

Ett exempel pa en tankbilsolycka som ledde till utslapp i vattendrag
och sjo intraffade pa riksva&p den18januari1994da1s ne dieselolja

rann ut i Miedns vattensystem som &r vattentakt at Karlshamn m fl
tatorter. | snofall och halt vaglag kom tankbilsslépet ned i diket och tre
av fyra tankar slets upp och oljan rann via vagdike och kulvert ut i &n.
Is, strid strém och grunt vatten gjorde det omdjligt att hindra oljans
spridning genom inlansning i an, och oljan blandades och spreds ned-
stroms i an. Efter tre dygn tvingades man stanga vattenintaget i
Langasjon, 25 km nedstroms, som forser Karlshamn med dricksvatten.
Genom att anordna en provisorisk ledning fran en sjo belagen 2,4 km
fran vattenverket tryggades vattenforsorjningen under saneringen.
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Utslappet i Trollhattan 1988. Styrlansa och oljeupptagning.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

Olycksomradet invallades for att forhindra ytterligare spridning av
olja till &n och omfattande saneringsinsatser gjordes pa platsen.

Lagring och hantering av olja vid industrier, panncentraler, bensinsta-
tioner utgor ocksa i manga fall risk for att olja vid haveri eller lackage
kan komma att spridas till vattendrag och sjdar. Mindre lackage kan
paga under langre tid innan de upptacks och kallan kan vara svar att
lokalisera. Oljan kan via diken och avloppsledningar féras ut i storre
vattendrag och upptackas forst pa stora avstand fran lackaget. Vid
storre haverier, cisternkollapser eller dylikt kan stora kvantiteter kom-
ma ut snabbt och néarliggande vattendrag eller sj6 kan snabbt utsattas
for allvarlig férorening.
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3.3.2

Ett exempel pa en olycka med utslapp fran en landbaserad kalla, som
snabbt ledde till att olja kom 16s i vattnet intraffade i Trollhattan den

9 juni 1988, da 60 Atjockolja via en dagvattenledning lackte ut fran

en cistern vid sjukhuset Ostra klinikerna. Oljans utbredning ledde
snabbt misstankarna till Ostra klinikerna men utslappet bekraftades
och stoppades forst efter manuell pejling av cisternerna. Fartygstrafi-
ken pa Gota alv avlystes under ett dygn. Inlansning och upptagning av
olja férsvarades av kraftig strom. Aven i detta exempel hotade utslap-
pet dricksvattentillgangen pa orten och nedstroms. Trollhattans dricks-
vattenintag stangdes under nagra timmar medan man med hjalp av
lansor skyddade sjalva intaget.

Manskliga faktorn, tekniska fel och bristande underhall ar vanliga
bakomliggande orsaker till landbaserade utslapp. Vid beredskaps-
planering och 6évergripande hotbildsvardering kan man inte heller helt
utesluta risker for sabotage och skador till f6ljd av krigssituationer
eller naturkatastrofer.

Forebyggande teknisk utveckling
och skarpta regler

Fordonsutveckling, forbattrad vagstandard, och skarpta regler for han-
tering, markning och transport har generellt sett haft en férebyggande
effekt mot transportolyckor. Risken for exempelvis tankbilsolyckor
med oljeutslapp kan dock ej elimineras och oljeutslapp kan forvantas
ske aven i framtiden. Genom uppféljning av olycksstatistik kan sar-
skilt drabbade omraden identifieras och eventuellt atgardas och det ar
vidare viktigt att s6ka identifiera exempelvis kritiska vagavsnitt dar
narhet till vattendrag eller sjdéar gor att risken for utslapp i vatten utgor
hot mot dricksvattentakter. Det &r vidare av stor vikt att forsoka kart-
lagga transportmdénstret och flédet av oljetransporter och annat farligt
gods inom kommunen och om mgjligt genom lokala bestammelser
styra transporterna till sdkrare vagval.
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| Vastsverige har Vagverket i samarbete med kommunerna och SGU
(Sveriges geologiska undersokning) tagit initiativet till en inventering
och riskklassificering av samtliga dricksvattentakter i regionen. Av
totalt 3 400vattentakter hat48identifierats vara utsatta for en potenti-
ell risk att férorenas fran biltrafik och transportolyckor.

Uppgifter fran denna typ av utredningar ar vardefulla for kommunens
férebyggande oljeskydd och blir férhoppningsvis aven tillgangliga foér
andra regioner i landet. Dricksvattentakter finns bl a inritade pa radd-
ningstjanstkartor.
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Kapitel 4 — Juridiska grunder
(Uppdaterad lagstiftning till boken ”Oljan &r 16s” — januari 2006)
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Forord

Denna skrift utgér en uppdaterad komplettering till boken Oljan dr I6s — Handbok i
kommunalt oljeskydd som Raddningsverket gav ut 1997. Skriften ersitter bokens innehall 1
kapitel 4 under rubriken Juridiska grunder och ger en uppdaterad bild av de bestimmelser
som reglerar och paverkar férutséttningarna for det kommunala oljeskadeskyddet.
Naturligtvis kan dven vissa andra delar av bokens innehall nu vara nigot inaktuella men
Réddningsverket har bedomt att boken med utgivningsar 1997 tillsammans med denna
skrift som ersittning for bokens kapitel 4 fortfarande ger en adekvat och dverskadlig
beskrivning av de fragestillningar som dr betydelsefulla fér det kommunala oljeskade-
skyddet i Sverige. For att ansluta till bokens innehall har denna skrift getts en rubrik-
numrering som inleds med 4.1.

Aven om skriften i forsta hand #r framtagen for att ersitta bokens kapitel 4 kan den
naturligtvis dven l4sas och anvidndas separat av den som specifikt dr intresserad av de
juridiska forutsittningarna for kommunalt oljeskadeskydd.

Handboken finns dven inarbetad i ett interaktivt 1aromedel utgivet pd CD-rom ar 2000.
Jamfort med bokutgévan fran 1997 har vissa delar, bl a om de juridiska grunderna upp-
daterats pa CD:n men denna skrift ger en mer komplett och uppdaterad och beskrivning av
den aktuella situation vad avser juridiska grunder.

Bjorn Forsman, SSPA Sweden AB, 2003-12-30.
SSPA rapport Nr 2003 3177-1.
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4.1 Nationella férfattningar som reglerar
oljeskyddet

Vilka bestammelser géller?

EU-direktiv och
-férordningar

~~

Nationella
forfattningar

Internationella
avtal och
konventioner,
FN och IMO

Regionala
avtal och
konventioner,
HELCOM

lagar
férordningar
foreskrifter

Samhéllets krav pa oljeskyddsberedskap och insatser berors i flera olika lagrum. Vissa lagar och
forordningar bygger pa internationella dverenskommelser och direktiv som Sverige forbundit sig att folja
och omfattar detaljerade foreskrifter som reglerar manga oljeskyddsfragor. Manga fragor kring
oljeskyddsverksamhet berors ocksa i annan mera dvergripande miljolagstiftning och for speciella problem
kan ett antal olika sektorlagar ocksa vara tillampliga. Givetvis finns ocksd ménga fragor som inte
detaljregleras av lagar, forordningar och foreskrifter. I vissa fall hanvisas till praxis men mycket av
beslutsprocessen kommer alltid att aterforas till de enskilda befattningshavarnas egna tolkningar.

Forfattningarna omfattar lagar, férordningar och foreskrifter. Flera lagar har karaktir av ramlag, medan
utforligare bestimmelser aterfinns i férordningar, eller for dldre lagar 1 kungorelser, fran respektive
departement. Foreskrifter eller allmédnna rad fran ansvariga myndigheter kompletterar lagar och
forordningar och innehaller detaljregler for respektive lagar.

I den f6ljande texten behandlas négra av de viktigaste svenska lagarna och férordningarna som direkt
eller indirekt berér oljeskyddsfrégor. Beskrivningarna dr kortfattade och syftar endast till att ge en
orientering om de aspekter av forfattningarna som &r av betydelse for oljeskyddet medan andra aspekter
uteldmnats. Uppstillningen nedan gor inte ansprak pé att vara komplett och andra lagrum kan vara
tillimpliga i vissa fall och for speciella fragor. Fér mer detaljerad och stringent information hinvisas till
de respektive forfattningarna.

4.1.1 Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

Fran arsskiftet 2003/2004 ersattes den riddningstjcinstlagen (1986:1102) med lag (2003:778) om skydd
mot olyckor. Lagen om skydd mot olyckor foreskriver liksom rdddningstjinstlagen hur samhdllets
rdddningstjinst skall organiseras och bedrivas samt innehdller ocksa bestdmmelser om olycks- och
skadeforebyggande atgdirder. Till lagen om skydd mot olyckor finns dven en forordning — férordningen
(2003:789) om skydd mot olyckor.

Strukturen i lagen om skydd mot olyckor bygger pa "de tre skedena", férebyggande étgérder,
rdaddningstjanst och efterfoljande atgédrder, samt ansvar for den enskilde, for kommunen och f6r staten.
For den kommunala rdddningstjénsten innebdr den nya lagen mindre detaljreglering &n i den gamla
rdddningstjinstlagen och forordningen. Vidare har nationella mal for savil olycksforebyggande
verksamhet som raddningstjanstsverksamhet inforts och kommunerna ar skyldiga att uppritta
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handlingsprogram for skydd mot olyckor. Handlingsprogrammet skall omfatta savél olycksférebyggande
verksamhet som rdddningstjénst.

Statens skyldigheter for riddningstjinst

Statlig raddningstjanst uppdelas i sex grenar med myndighetsansvaret fordelat enligt nedan.

Fjallraddningstjanst Polisen
Flygriaddningstjénst Luftfarsstyrelsen
Sjordddningstjénst Sjofartsverket
Efterforskning av forsvunna personer Polisen
Miljordaddningstjénst till sjoss Kustbevakningen
Réddningstjéanst vid utslépp av radioaktiva

amnen frén kdmtekniska anldggningar Lansstyrelsen

Det statliga ansvarsomradet definieras i 4 kap. 1-6 §§ lagen om skydd mot olyckor och 3 kap. 7 § samma
lag definierar det kommunala ansvarsomrédet som all den raddningstjidnst som inte faller inom statligt
ansvarsomrade.

Ett olycksscenario med oljeutsldpp kan engagera flera myndigheter och inbegripa olika typer av
parallella oljeskyddsinsatser.
[llustration av Mikael Jansson]
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Kommunens skyldigheter for forebyggande verksamhet och riddningstjéinst - handlingsprogram

I handlingsprogrammet f6r forebyggande verksamhet ska det nationella malet kompletteras med lokalt
anpassade verksamhetsmél. Verksamhetsmaélen uttrycks som sékerhetsmél (mal som exempelvis
formuleras for att uppna minskade olycksrisker, farre dédsfall, firre oljeutsldpp) och prestationsmal (ett
prestationsmal dr det resultat som skall uppnés for att tillgodose de nationella sdkerhetsmalen).
Handlingsprogrammet ska baseras pé en riskinventering och en riskanalys med atfoljande riskbedomning
av de risker som finns i kommunen och som kan leda till riddningsinsatser. Programmet ska redovisa hur
kommunens férebyggande verksamhet dr ordnad och hur den planeras.

Motsvarande riskbaserade handlingsprogram ska ocksé finnas for riddningstjénstverksamheten.
Programmet ska redovisa den forméga som kommunen har att genomfora raiddningsinsatser samt de
lokala mal som kommunen mot bakgrund av de lokala forhallandena stéller upp for att uppfylla lagens
overgripande mal. Handlingsprogrammen ska antas av kommunfullméktige for varje ny mandatperiod.

Enskildas skyldigheter — farlig verksamhet

Vid en anldggning dir verksamheten innebér fara for att en olycka skall orsaka allvarliga skador pa
ménniskor eller miljon, dr dgaren eller den som utévar verksamheten skyldig att i skilig omfattning halla
eller bekosta beredskap med personal och egendom och i 6vrigt vidta nodviandiga atgédrder for att hindra
eller begriansa sddana skador. Den som utévar verksamheten ar dessutom skyldig att analysera riskerna
for sddana olyckor som kan orsaka allvarliga skador pa ménniskor eller miljén. Skyldigheterna anges i 2
kap. 4 § lagen om skydd mot olyckor'. Linsstyrelsen skall, enligt 2 kap. 3 § forordningen om skydd mot
olyckor och efter samrad med kommunen, besluta vilka anldggningar som é&r farlig verksambhet.

Vid farlig verksamhet géller 4ven bestimmelser om varning, underréttelse vid utsldpp av giftiga eller
skadliga &mnen och information om olycka. Dessa skyldigheter géller &ven vid 6verhéngande fara for
olycka.

Den som utdvar verksamheten bor efter utférd riskanalys informera kommunen om de olyckor som kan
orsaka allvarliga skador pd ménniskor eller miljén. Dessutom bor information ges om den beredskap som
upprittats, vilka dvriga atgiarder som vidtagits samt vilka rutiner som upprittats for att gilla vid olycka
eller 6verhdngande fara for olycka.

Av 2 kap. 4 § forordningen om skydd mot olyckor framgér att om en olycka som kan orsaka allvarliga
skador pa méanniskor eller i miljon intrdffar vid en sddan anldggning som avses i 2 kap. 4 § lagen om
skydd mot olyckor eller om en 6verhdngande fara f6r en sddan olycka forelegat, skall anldggningens
dgare eller verksamhetsutévaren pa anldggningen omgéende informera den kommun dér anldggningen ar
beldgen och Statens raddningsverk om:
1. omstidndigheterna kring olyckan eller den befarade olyckan,
2. vilka farliga &mnen som finns i anldggningen och som kan orsaka

allvarliga skador pa méanniskor eller i miljon och om nagra av dessa

amnen ldckt ut,
3. de uppgifter som finns tillgédngliga f6r att moéjliggéra en bedomning

av foljderna for manniskor och milj6, samt
4. vilka rdiddningsétgédrder som vidtagits.

Sa snart det kan ske skall information ocksa l&dmnas om:
1. vilka sanerings- och restaureringsatgirder som planeras for att

begrinsa foljderna, samt
2. vilka atgédrder som planeras for att forhindra att en olycka intréffar igen

' Tidigare 43 § raddningstjinstlagen
3 Kommunens sjélvrisk utgérs av ett belopp som motsvarar hilften av prisbasbeloppet enligt lagen (1962:381) om

allmin forsékring for det ar da kostnaden uppstod (7 kap. 1-2 §§ forordningen om skydd mot olyckor)
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Réddningsverket skall dessutom omgéende informera regeringen och andra berdrda myndigheter om
sadana olyckor eller befarade olyckor som kan orsaka allvarliga skador p& ménniskor eller miljén. Vid
information till kommunen i samband med olycka boér sdvdl kommunens organisation for raddningstjanst
som miljoforvaltning informeras. Rutiner f6r detta bor upprittas och faststillas i samrad med dessa
funktioner i kommunen.

Vid information till R&dddningsverket bor informationen l&mnas till vakthavande tjansteman (VT).

Dessutom skall i vissa fall verksamhetsutdvaren uppritta en sakerhetsrapport samt en intern plan for
rdddningsinsatser enligt lagen (1999:381) om étgéarder for att férebygga och begriansa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor .

Exempel pé anldggningar som kan vara forenade med risk for allvarliga oljeutslépp kan vara:

*  Oljehamnar och tillhérande anldggningar f6r hantering och lagring av olja.

*  Oljedepaer, cisternlager, terminaler for hantering och fordonslastning.

*  Andra industriella anldggningar, rangerbangérdar, eller rérledningssyste dér stora oljeméngder
hanteras.

Réddningsledning

Betriffande ledning och ansvar av kommunala riddningsinsatser géller enligt 3 kap. 16 § lagen om skydd
mot olyckor att kommunens raddningschef ansvarar for att riddningstjénsten dr &ndamalsenligt ordnad.
Réaddningschefen dr raddningsledare men far utse ndgon annan som uppfyller behorighetskraven. Om en
rdddningsinsats berér mer dn en kommuns omrade, skall ldnsstyrelsen bestimma vem som skall leda
insatsen, om inte rdddningsledarna fran de berdérda kommunerna sjalva har bestdmt det.

Betriffande ledning och ansvar av statliga rdddningsinsatser giller enligt 4 kap. 9-10 §§ lagen om skydd
mot olyckor att riddningsledaren utses av den myndighet som ansvarar for riddningstjénsten. I friga om
omfattande kommunala rdddningsinsatser kan lansstyrelsen att Gverta ansvaret for riddningstjénsten i en
eller flera kommuner och utser da riddningsledare for alla raiddningsinsatser

Sérskilda skyldigheter for enskilda — tjénsteplikt och ingrepp i annans riitt

Lagen om skydd mot olyckor innehéller vidare sirskilda bestimmelser rérande tjansteplikt och ingrepp i
annans ritt, 6 kap. 1-5 §§.

Réddningsledaren har befogenhet att ta ut tjénstepliktiga personer mellan 18 och 65 ar for att medverka i
raddningstjanst och forstarka raddningsorganisationens styrkor. Den tjénstepliktige har ritt till skélig
erséttning for sin medverkan och for de skador som eventuellt drabbar honom/henne.

Réaddningsledaren har ockséd mojligheter att ta i ansprak material och annans egendom, sdsom exempelvis
batar, redskap, motorfordon, som kan anvindas i en riddningsinsatsen. Rdddningsledaren kan ocksa
sparra av eller utrymma omraden samt placera anordningar som behovs for raddningsinsatsen pa annans
mark eller byggnad.

De bor papekas att tjansteplikt och ingrepp i annans rétt géiller inte vid sanering.
Ekonomisk erséttning for kommunal riddningstjéinst och sanering

17 kap. 1-3 §§ lagen om skydd mot olyckor anges de grundldggande bestimmelserna for erséttning av
kommunernas kostnader i samband med oljeskyddsinsatser.

Om en kommun har medverkat i en annan kommuns rdddningstjénst eller i statlig raddningstjinst, har
kommunen ratt till skélig ersittning av den andra kommunen.
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For kommunala raddningstjanstinsatser och dven for saneringsinsatser orsakade av oljeutslapp eller
utflode av andra skadliga 4mnen i vatten har kommunen ritt till erséttning av staten for den del av
kostnaderna som Gverstiger ett av regeringen faststillt belopp’, om utflodet har skett utanfor svenskt
vatten, inom Kustbevakningens ansvarsomréade eller inom Gota dlv, Trollhétte kanal eller Sodertélje
kanal.

For kommunala raddningstjdnstinsatser orsakade av oljeutslépp i vatten utanfor de ovan angivna har
kommunen ocksa ritt till ersittning fran staten for den del av kostnaden som 6verskrider en sjélvrisk.
Enligt 7 kap. 2 § forordningen om skydd mot olyckor utgors sjélvrisken av ett belopp som motsvarar 0,02
procent av det sammanlagda skatteunderlag som star till kommunens forfogande aret fore det ar da
kosnaderna uppkommit.

Enligt 7 kap. 3 § forordningen om skydd mot olyckor skall Rdddningsverket prova ersittningsfragor vid
rdddningstjinst och sanering enligt ovan. Raddningsverkets beslut kan 6verklagas hos lansritten i
Viérmland. I Rdddningsverkets forfattningssamling finns allménna rdd och kommentarer angéende
erséttning till kommuner for raddningstjanst och viss sanering (SRVFS 2004:11). Kommunen kan vid
ansokan om erséttning vilja tva olika modeller for att redovisa sina kostnader; faktiska kostnader eller
schabloniserade kostnader. Se vidare avsnitt 4.6.1 erséttning for kostnader.

For att kommunen skall kunna fa korrekt ersittning for sina kostnader ar det vésentligt att alla insatser
dokumenteras vél. Rdddningsverket har darfor utvecklat sérskilda rutiner och hjalpmedel for
oljeskadedokumentation. Dessa rutiner och hjdlpmedel beskrivs utforligare i boken Oljan ar 16s, avsnitt
7.4 1 kapitlet om beslutsstod.

Det ar visentligt att i oljeskyddssammanhang klart sirskilja rdddningstjdnstinsatser och saneringsinsatser
eftersom de i vissa sammanhang faller under olika regler. I avsnitt 4.3 ges en utforligare redogérelse 6ver
skillnaderna och grinsdragningen.

4.1.2 Lag (2002:833) om extraordinara héndelser i fredstid hos kommuner
och landsting

Denna lag reglerar kommuners och landstings organisation vid extraordinira hiandelser i fredstid.
Kommuner och landsting skall faststdlla en plan for hur de skall hantera extraordinira héndelser och det
skall det finnas en sirskild krisledningsndmnd for att fullgéra uppgifter under extraordinéra héndelser.
Krisledningsndmnden far om det anses nddvéndigt besluta att 6verta hela eller delar av verksamhets-
omréden frén 6vriga ndmnder i kommunen. Kommuner far pa begéran bista andra kommuner som
drabbats av en extraordindr handelse och har da ritt till skdlig erséttning av den andra kommunen.

4.1.3 Miljébalk (1998:808)

Miljobalken syftar till att frdmja en hallbar utveckling som innebdr att nuvarande och kommande
generationer tillforsikras en hélsosam och god miljo. En sadan utveckling bygger pa insikten att naturen
har ett skyddsvirde och att mdnniskans rdtt att fordindra och bruka naturen dr forenad med ett ansvar for
att forvalta naturen vdil.

Miljobalken tradde i kraft den 1 januari 1999 och innebar en harmonisering av tidigare miljolagstiftning

som var splittrad i manga delomrédden. Nedan beskrivs kortfattat ndgra omraden inom miljobalken som
innehéller bestimmelser av direkt eller indirekt betydelse for kommunens oljeskadeskydd.

9 kap. Miljobalken - miljofarlig verksamhet och hiilsoskydd samt forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd
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9 kap. miljobalken med tillhorande férordning innehaller bestimmelser f6r utslédpp och andra storande
omgivningspaverkan som faller under definitionen milj6farlig verksamhet. I forordningen betecknas olika
typer av verksamhet med A, B eller C. For A-verksamhet skall tillstdnd s6kas hos miljodomstol, for B-
verksambhet skall tillstdnd sokas hos lansstyrelsen och for C-verksamhet skall anmélan goras till den
kommunala ndmnden.

Miljofarlig verksamhet med risk for oljeutsléipp

For kommunens oljeskyddsberedskap kan det finnas flera typer av miljofarlig verksamhet som faller
under 9 kap. miljobalken och som kan vara visentligt att véiga in i beredskapsplaneringen.

Exempelvis &r lagring och hantering av olja att betrakta som miljofarlig verksamhet. Anldggningar dér
mer &n 50 000 ton olja per ar lagras eller hanteras dr B-verksamhet och anldggningar som arligen lagrar
eller hanterar mellan 5 000 och 50 000 ton olja &r C-verksamhet. Storre cisterner och oljedepaer kan finnas
1 anslutning till storre industrier och i manga hamnar lagras och hanteras olja i stora kvantiteter.
Naturvardsverket har utfiardat allminna rad 93:7 for oljehamnar och oljedepaer diar man bl.a. slar fast att
cisterner bor vara invallade och om invallningen inte rymmer hela den stérsta cisternens volym bor en
konsekvensbeskrivning for ett stort utsldppsscenario genomforas. En intern och extern beredskapsplan
bor ocksa upprittas for en sddan hindelse.

Hamnar var tidigare inte tillstandspliktiga men numera rdknas hamnar som medger trafik med storre
fartyg (minst 1350 brutto) som B-verksamhet. Detta innebér att alla ca 50 svenska hamnar maste ldmna in
tillstindsansdkan med miljokonsekvensbeskrivning (MKB) fore utgangen av 2006.

Mellanlagring av farligt avfall, som exempelvis spillolja och oljeavfall faller ocksa under miljofarlig
verksamhet — 6ver 5 ton: B-verksamhet, mindre &n 5 ton: C-verksamhet. En del av oljeskyddsarbetet och
saneringsinsatserna kan falla under miljobalken och kan bli anmélningsskyldiga eller behova till-
standsprovas. Under raddningstjanstskedet giller dock att lagen om skydd mot olyckor férutom
miljobalken. Raddningsledaren skall i varje sérskilt fall bedoma hur miljobalkens allménna hiansynsregler
beaktas.

15 kap. Miljobalken - avfall och producentansvar samt
avfallsforordning (2001:1063)

Miljobalkens 15 kap. reglerar bl.a. kommunens skyldigheter betrdffande beslut om en
renhallningsordning och omhdndertagning av hushallsavfall.

Saneringsansvar

Den tidigare renhéllningslagen gav kommunen skyldigheter som i vid bemirkelse dven kunde ségas
inbegripa saneringsansvar for oljeférorenade strander. Miljobalken innehaller dock inte motsvarande
formuleringar och fragan om kommunens saneringsansvar dr ddrmed inte reglerad.

Farligt avfall

Avfallsforordningen (2001:1063) innehéller bl.a. bestimmelser om tillstandsplikt f6r transport av farligt
avfall. I oljeskyddssammanhang kan noteras att oljeavfall dr farligt avfall och att transport av exempelvis
oljerester och oljebemingt avfall fran saneringsinsatser kriver sérskilt tillstdnd om mingden 6verstiger 2
fat (400 liter) oljeavfall per ar.

Hantering av avfall fran fartyg i hamn

Angaende avfall fran fartyg anges det i 22 § avfallsforordningen att kommunen é&r skyldig att transportera
bort avfall fran mottagningsanordningar i kommunala hamnar. Skyldigheten géiller fartygsgenererat avfall
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sdsom oljeavfall fran maskinrum, ldnsvatten, slam fran bunkerolja, toalettavfall, fast avfall och rester av
andra skadliga &mnen som det dr forbjudet att sldppa ut enligt vattenféroreningslagen (1980:424).
Bestammelser om mottagningsanordningar for avfall fran fartyg och bestimmelser angéende lastrelaterat

avfall som oljehaltigt barlast- eller tankspolvatten finns i vattenféroreningslagen (1980:424) och i
tillhérande férordning (1980:789).

14 kap. Miljobalken - kemiska produkter och biotekniska organismer samt
Forordning (1998:941) om kemiska produkter och biotekniska organismer

Dispergeringsmedel maste godkdnnas av Naturvardsverket.

Den tidigare lagen om kemiska produkter har numera ersatts av 14 kap. miljobalken. Tillsammans med
tillhorande férordning regleras hér bl.a. krav pa anmélan till Kemikalieinspektionen for registrering i
produktregistret.

Oljebekéimpningsmedel

Med stod av forordning (1998:944) om forbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inférsel och
utforsel av kemiska produkter, har Naturvardsverket (PK) utfirdat foreskrifter angdende anvindning av
kemiska produkter for bekimpning eller sanering vid oljeutslipp (SNFS 1986:6 PK:30)". Har framgar att
oljebekdmpningsmedel for dispergering av olja till sjoss eller for strandsanering skall vara godkénda av
Naturvardsverket och att de endast far anvindas under sérskilt specificerade villkor. I praktiken anvénds
aldrig dispergeringsmedel i Sverige och Naturvardsverket verkar for att féreskrifterna skall erséttas med
ett generellt forbud.

7 kap. miljobalken - Skydd av omraden

For strandomraden ddr sdrskilda omradesskydd géiller, t ex i fagelskyddsomraden, kan speciella héinsyn
behdva tas vid exempelvis vid oljesanering.

Hir regleras en rad fragor angdende skydd av naturmiljon. Strandskyddsbestimmelserna giller f6r storre
delen av Sveriges strandomréden och innebér i princip att icke planlagda strander ej far bebyggas. Beslut
och bestammelser om nationalparker, naturreservat, naturvardsomraden och lokalt skyddsvérda natur-
foreteelser, s k naturminnen, regleras ocksa hir. Dessa fredade naturomraden forknippas normalt med
miljoer pé land men i Sverige finns dven sju marina reservat och nationalparker med skérgardsomraden
och dessa kan i framtiden bli fler. Miljobalken omfattar &ven skyddsformer for djurlivet och exempelvis
ar fagelskydds- och sélskyddsomraden av stor betydelse i oljeskyddssammanhang.

Enligt 7 kap. miljébalken kan lénsstyrelsen eller kommunen besluta om skyddsomrade for vattentikt.
Lansstyrelsen eller kommunen skall dirvid foreskriva om behovliga begrinsningar i rétten att anvinda
fastigheter som ligger inom skyddsomradet, vilket exempelvis kan innebdra férbud mot oljehanterings-
verksamhet. Erséttningsfragor kan aktualiseras om oljehantering redan pagér nér beslut om skyddsomrade
tas.

4.1.4 Lag (1980:24) om atgarder mot férorening fran fartyg (vatten-
féroreningslagen) och férordning (1980:789) om atgarder mot férorening
fran fartyg

Vattenfororeningslagen forbjuder oljeutsldpp fran fartyg. Overtridelser kan ge fingelsestraff och
Kustbevakningen kan utkrdva vattenfororeningsavgift. Lagen med tillhdrande forordningar och

4 Foreskrifterna r upphdvda genom NFS 2003:22 beslutade den 16 december 2003.
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foreskrifter innehdller ocksa en rad bestimmelser for att forebygga oljeutsldpp och dr en hornpelare i det
forebyggande oljeskadeskyddet. Genom lag (2001:1294) har vattenfororeningslagen skdrpts bl a vad
avser Kustbevakningens polisidira mandat och mdjligheter att inleda forundersdokning.

Internationella regelverk omsatta i svensk lagstiftning

Vattenféroreningslagen ansluter sig till bestimmelser enligt den internationella MARPOL 73/78-
konventionen, till gillande EU-direktiv och till de HELCOM-rekommendationer som Sverige enligt
Helsingforskonventionen forbundit sig att genomfora, jfr avsnitt 4.2.

Vattenfororeningslagen eller lagen om atgirder mot vattenféroreningar fran fartyg (1980:424) med till-
horande férordningar och foreskrifter innehaller forbud och villkor om vad fartyg far sléppa ut till sjoss i
fraga om olja, andra skadliga &mnen, toalettavfall och fast avfall. I 3 kap. finns bestimmelser om mot-
tagning av avfall fran fartyg bade vad avser fartygsgenererat avfall sdésom maskinrumsavfall, oljehaltigt
lansvatten, toalettavlopp, hushallsavfall och lastrelaterat avfall sdsom oljehaltigt barlast- eller tank-
spolvatten fran tankfartyg. Vattenfororeningslagen omfattar ocksa bestimmelser om fartygs konstruktion,
tillsyn och andra atgérder for att forebygga eller begrinsa férorening fran fartyg. Vidare &r lagens be-
stimmelser om forundersékning vid brott och straffrittsliga sanktioner mot den som bryter mot férbud av
storsta betydelse for att avskrdcka fran avsiktliga 6vertriddelser och forebygga utsldapp och landpaslag.

Bestdmmelser om rederiers och fartygssiakerhetsorganisation, baserade pa den internationella ISM-koden,
vilka dven avser att skydda miljon och forebygga oljeutslapp, finns i fartygssédkerhetslagen (2003:364).
Fritidsbatar omfattas ej av vattenfororeningslagens férbud mot oljeutslédpp, men lagen anger att utslapp av
olja eller oljehaltig blandning bér undvikas om det dr praktiskt mojligt.

Forbud mot oljeutslipp

For samtliga farvatten kring Sverige - Ostersjon, Visterhavet och &vriga nord-vist-europeiska vatten
giéller enligt de internationella MARPOL-reglerna sérskilt stringa utslippsbestimmelser. I dessa vatten
far tankfartyg aldrig sldppa ut oljehaltigt vatten som hérror fran lasten. Utslédpp av lansvatten och
oljehaltigt vatten fran maskinrum far endast ske om oljehalten inte §verskrider 15 ppm utan spadning, om
det sker under gdng och om det gors via en godkénd filtreringsutrustning med alarm och automatiskt
stopp om oljehalten 6verskrider 15 ppm. 15 ppm motsvarar storleksordningen en droppe per 10 liter och
kan f6ljaktligen inte leda féroreningar som synliga till sjoss eller som kontaminerar strander.

I vattenféroreningslagen finns bestimmelser om straff for den som uppsatligt eller genom oaktsamhet
bryter mot lagens utsldppsforbud. Befilhavare eller annat ansvarigt befil kan ocksa straffas om de har
brustit i den tillsyn som behovs for att forhindra otillatet utslapp. Maximistraffet for otillatet oljeutslapp &r
tva ars fangelse. Fartygets redare och dgare kan ocksa straffas om fartygets kondition dr undermalig.

Forundersokning

Trots att antalet olagliga utslépp varit relativt hogt under manga ar har endast ett fatal lett till fallande
domar. For att forbattra mojligheterna och stirka resurserna for att driva denna typ av mal har Kust-
bevakningen fran 1 februari 2002 genom &dndring i vattenfororeningslagen fatt stiarkta befogenheter att
inleda och bedriva forundersékning. Kustbevakningstjinsteman har samma befogenhet som polisman att
halla forhor och vidta andra utredningsatgérder. Sarskilt utbildade forundersokningsledare har anstéllts
vid Kustbevakningens regionledningar. Vidare har aklagarvisendet under senare tid specialutbildat ett 20-
tal aklagare angaende oljeutsldppsirenden for att utredning skall kunna ske effektivare och snabbare &n
tidigare.

Vattenfororeningsavgift
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Utover ovanstaende straffpafoljder innehaller vattenfororeningslagen ocksé bestimmelser om vatten-
fororeningsavgift. Denna avgift skall tas ut om négot forbud mot utsléapp av olja har 6vertrétts. Beslut om
avgift tas av Kustbevakningen, krévs in via Tullverket och tillfaller staten. Avgiftens storlek beror av
fartygets storleksklass och dkar proportionellt mot utsldppets storlek. Avgiften dr indexreglerad och
bestdms som ett antal basbelopp. Genom édndring (2001:1294) i vattenfororeningslagen som tradde i kraft
1 februari 2002 justerades avgiften sa att ldgsta avgift numera &r ett basbelopp d v s 38 600 kr (2003) for
utslédpp mindre &n 50 liter och avgiften kan uppga till 6ver 100 basbelopp for mycket stora utslapp. Se
tabellen nedan.

Tabell for berdkning av vattenfororeningsavgift (SFS 2001:1294).

Utslippt Awgift i prisbasbelopp for fartyg med
oljemingd i liter bruttodriktighet
upp till och 3001- 15 001- 50001
med 3 000 15 000 50 000 och stérre
mindre in 50 1 1.5 2 2.5
50-1 000 2 3 4 5
1001 - 2 3 4 5
26 000 samt 0,16 samt 0,24 samt 0,32 samt 0.4
per pabdrjat antal 1 000 liter utdver 1 000 liter
26001 - & 9 12 15
101 000 samt 0,16 samt 0,24 samt 0,32 samt 0,48
per paborjat antal 1 000 liter utéver 26 000 liter
101 001 - Is 27 36 51
501 000 samt 0,04 samt 0,06 samt 0,08 samt 0,12
per piborjat antal 1 000 liter utéver 101 000 liter
501 001 34 51 68 99
och mer samt 0,02 samt 0,03 samt 0,04 samt 0,06
per piborjat antal 1 000 liter utéver 501 000 liter

Under senare ar har antalet och summan av de vattenféroreningsavgifter Kustbevakningen tar in dkat och
for 2002 uppgick antalet till 20 och det totala beloppet till 1,2 millioner kr. Avgift har tagits ut bade fran
fartyg som ertappas med olagliga operationella utslédpp till sjoss och vid 6verbunkring i hamnar. For att
Kustbevakningen inte skall riskera att undga att fa information om oljeutslépp inom kommunalt ansvars-
omrade som kan leda till vattenfororeningsavgift har Rdddningsverket beslutat att alla oljeutsldapp, som
kommer till den kommunala raddningstjénstens kénnedom, skyndsamt skall rapporteras vidare till
Kustbevakningen.

Tvangsforeldigganden

Genom vattenfororeningslagen ges Sjofartsverket ocksd mojligheter till vissa tvangsatgarder, och kan om
otillatet utslapp sker eller skéligen befaras, meddela forbud och foreldggande sasom:

Forbud mot fartygets avgéng eller vidare resa

Forbud att paborja eller fortsétta lastning, lossning, laktring eller bunkring

Forbud att anvénda viss utrustning

Foreldggande att fartyget skall f6lja viss fardvig

Forelaggande att fartyget skall anlopa eller avga fran en viss hamn eller annan uppehallsplats
Foreldggande i fraga om fartygets framf6érande eller drift

Forelaggande att laktra olja eller annat skadligt &mne

Om Sjofartsverkets beslut inte kan avvaktas med hiansyn till att det behdvs snara atgédrder for att
forebygga, begrinsa eller avvirja fororeningsrisker, far Kustbevakningens raddningsledare meddela
forbud och foreldgganden enligt ovan. Vid foreligganden enligt ovan bor efterstravas enkla, snabba
atgirder som inte asamkar fartygs- eller lastdgaren orimliga kostnader och som regel bor rederiet, last-
dgaren eller forsakringsgivare forst ges tillfille att yttra sig. Beslut om forbud mot avgéng eller vidare
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resa skall genast tillstéllas befdlhavaren och d&ven meddelas andra berérda myndigheter sdsom
Kustbevakning, polis, tull, lots och for utlandskt fartyg dven till respektive beskickning.

Mottagning av avfall fran fartyg

MARPOL-konventionens utslappsférbud och generella regler om mottagningsanldggningar for avfall har
genom aren visat sig otillriackliga for att forebygga olagliga oljeutslépp fran fartyg. Sverige har dérfor
inom ramen for HELCOM-samarbetet varit padrivande for att vidareutveckla det regelverket. I 3 kap.
vattenfororeningslagen finns bestimmelser om att avfallsmottagningsanldggningar skall finnas i hamnar
och att den som lastar ut olja skall svara for att det finns mottagningsanldggning for oljehaltigt barlast-
eller tankspolvatten. Vidare séger lagen att ingen avgift far tas ut fér mottagning av avfallet men att
kostnaderna kan téckas av hamnavgiften eller motsvarande generella avgifter. Det finns bestimmelser om
fartygets skyldigheter att [imna oljeavfall i hamnen, om att férhandsanmila behov av avfallsldmning samt
att ha utrustning som medger ilandpumpning. Fér hamnen finns skyldigheter att erbjuda avfallsmottag-
ning utan att orsaka onddig forsening for fartyget och dessutom &r hamnarna sedan 31 mars 2002 skyldiga
att upprétta en avfallshanteringsplan som skall granskas och godkénnas av Sjofartsverket.

Lagen ger ocksa Sjofartsverket maojlighet att efter samrad med kommunen eller tillsynsmyndigheten for
mottagningsanldggningens operativa verksamhet meddela foreldigganden och vite om
mottagningsanlidggning ej uppfyller lagens krav.

4.1.5 Sj6lagen (1994:1009).

Den tidigare oljeskadelagen upphdivdes 1996 da motsvarande bestimmelser infordes i 10 kap. Sjolagen.
Hdir regleras ansvar for skador av bestdndig olja fran tankfartyg enligt 1992 ars ansvarighetskonvention.

Strikt ansvar for oljeskador

10 kap. sjolagen aldgger fartygets dgare ett strikt ansvar, oberoende av vem som &r véllande till skadan,
att ersitta skador av oljor fran fartyg som fraktar olja i bulk. Lagen &verensstimmer med de regler som
Sverige anslutit sig till genom undertecknandet av den internationella ansvarighetskonvention frén 1992,
Civil Liability Convention. Lagen géller om ett svenskt fartyg orsakar oljeskada pa svenskt eller annan
konventionsstats territorium eller ekonomisk zon och om annan konventionsstats fartyg orsakar oljeskada
i Sverige. Det &r viktigt att notera att lagen endast géller skador av s k bestdndig olja som exempelvis
rdolja eller eldningsolja EO 3 och saledes inte &r tillimplig for skador orsakade av ldttare oljeprodukter
som exempelvis fotogen och dieselolja. Vidare dr lagen endast tillimplig for tankfartyg men efter en rad
uppmirksammade olyckor dir 16skommen bunkerolja fran andra fartygstyper orsakat betydande
miljoskador pagar dven ett internationellt arbete for att komplettera regelverken med en motsvarande
ansvarighetskonvention for bunkerolja.

Ansvarsbegréinsning och forsikringsplikt

Skadestandsansvaret dr begrénsat till ett visst belopp under vissa omsténdigheter. Fartygsédgaren é&r, for
tankfartyg som transporterar mer an 2 000 ton olja, skyldig att teckna en forsdkring och ha certifikat som
visar att skadestdndsansvaret upp till begriansningsbeloppet ticks. Ansvarsbegriansningsnivan 6kar med
fartygets storlek om bruttot &r storre &n 5 000 och fran 1 november 2003 &r begransningsnivan hojd. For
skadekostnader utéver denna niva finns ett kompletterande ersittningssystem baserat pa avgifter fran de
oljeimporterande ldnderna enligt den s.k. fondkonventionen.
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4.1.6 Lagen (2005:253) om erséttning fran de internationella
oljeskadefonderna

Fondlagen eller lagen om ersittning frdn den internationella oljeskadefonden syftar till att tidcka de
kostnader for oljeskador som inte ticks av fartygets dgare enligt 10 kap. sjélagen. Avgifter till fonden, the
International Oil Pollution Compensation fund, IOPC fund, betalas av oljeimporterande stater och Sverige
bidrar med knappt 2 % av fondmedlen. Erséttningsbeloppet &r dven hir begrénsat men i och med att 1971
ars fondkonvention upphorde och ersattes av 1992 ars fondkonvention géller enligt fondlagen fran 1
november 2003 nya och hogre erséttningsnivier. Den maximala nivan hojdes ddrmed fran ca 600
miljoner kronor till ca 1,5 miljarder kr. Fondlagen &r emellertid inte tillamplig om fartyget ar oként eller
kommer fran en stat som inte dr konventionspart i fondkonventionen.

4.1.7 Lagen (1982:821), om transport av farligt gods

Lagen reglerar myndighetsansvar for land-, jarnvégs-, flyg- och sjétransporter f6r nio olika klasser av
farligt gods. Enligt férordning (1982:923) om transport av farligt gods bemyndigas Sjofartsverket att
meddela foreskrifter om klassificering, transportsitt, markning, sédkerhetsutrustning, lastning, lossning m
m av farligt gods vid land- och sjétransporter. For végtransporter av farligt gods tilldmpas internationella
regler enligt det s.k. ADR-systemet. For jarnvégstransporter tillimpas det s.k. RID-systemet. For
sjotransport av farligt gods géller de internationella bestimmelserna om mérkning etc enligt den s.k.
IMDG-koden. Enligt lagen skall den som transporterar farligt gods ha en utbildad sdkerhetsradgivare —
denne kan vara en viktig kontaktperson fé6r kommunens rdddningstjénst vid dialog med transportorer
angdende forebyggande oljeskadeskydd.

4.1.8 Lagen (1988:868) om brandfarliga och explosiva
varor

Lagen syftar till att hindra och forebygga att brandfarliga och explosiva varor, vid hantering och import,
orsakar skador pa liv, hilsa eller egendom genom brand eller explosion. Lagen syftar ocksa till att
begrinsa sddana skador. Flera oljetyper och oljeprodukter faller inom lagens tillimpningsomrade och
eftersom brand och explosion ofta ar forenat med utfléde finns uppenbara kopplingar till
oljeskyddsfragor.

Den som yrkesmaissigt eller i storre méngd hanterar brandfarliga varor maste ha tillstdnd, vilket i regel
provas av byggnadsndgmnden. Central tillsynsmyndighet d&r Raddningsverket och lokalt utévas tillsynen av
kommunens rdddningsndmnd.

12(41)



Oljan dr los, Kap 4

4.2 Internationella regelverk om oljeskydd

Oljeutslapp till sj6ss kdnner inga nationsgrédnser.

En stor del av de regler som idag styr skyddet mot marina oljeféroreningar fran fartyg har tagit form
genom arbete inom FN:s internationella sjofartsorganisation, International Maritime Organisation, IMO.
Overenskommelser inom IMO har inarbetats i nationell lagstiftning och EU-direktiv inom omrédet
paverkar ocksa svensk lagstiftning. Sverige har dven anslutit sig till en rad andra internationella eller
regionala avtal eller konventioner som ocksé syftar till att skydda miljon mot oljeféroreningar.

4.2.1 FN och IMO

MARPOL 73/78

Det kanske viktigaste internationella regelverket for att forebygga att oljeféroreningar sléapps ut fran
fartyg till sjoss dr “International Convention for the Prevention of Pollution from Ships, 1973 med
tilllaggsprotokollet fran 1978, de s.k. MARPOL 73/78-reglerna som utvecklats inom FN-organet
International Maritime Organization, IMO. Regelverket har tva huvudsyften:

e Forebygga utsldpp vid fartygsolyckor och andra oavsiktliga olycksorsakade utsldpp genom
foreskrivande regler f6r konstruktion av tankfartyg.

e Forebygga miljostorningar till foljd av avsiktliga, s.k. operationella, utslépp genom foreskrivande
regler om under vilka villkor utslapp fran fartyg far ske, om utrustningskrav ombord och krav pa
anldggningar i hamnarna.

Forbud mot utsldpp

Reglerna &r indelade i sex olika annex, varav det forsta ror fragor kring utslapp av olja. Utrustnings-
reglerna i annex 1 stéller bl a krav pé tankfartygs 6vervakningsutrustning for oljehalten i utsldppt vatten
och utrustning fo6r automatiskt stopp da oljehalten Gverskrider tillaten niva. Vidare finns krav pa adekvat
tankrengoringsutrustning, system fér omhéndertagning av tankspolvatten och fororenat barlastvatten i s.k.
sloptankar. Reglerna foreskriver dven for andra fartyg &n tankfartyg att de &r utrustade med olje-vatten-
separatorer och dvervakningssystem sé att utpumpat ldnsvatten aldrig innehaller mer 4n 15 ppm olja.
Vidare dr fartyget skyldigt att fora en oljedagbok dér alla utsléapp och eventuella utrustningsbrister
noteras. Utsldppsreglerna i annex 1 &r indelade i tre kategorier enligt:

*  Regler for utsldpp av olja fran lasttankar och pumprum for alla tankfartyg.
*  Regler for utsldpp av olja frdn maskinrum for alla tankfartyg och andra fartyg dver 400 brutto.
*  Regler for utsldpp av olja fran maskinrum for fartyg under 400 brutto som ej &r tankfartyg.

For tankfartyg under gang minst 50 distansminuter fran land tillats under vissa omstiandigheter utslépp av
max 30 | per distansminut och totalt max 1/30 000 av lasten.

Utfasning av tankfartyg med enkelskrov

Det finns en enighet om att utfasning av éldre fartyg med enkelskrov ar viktigt ur sdkerhetssynpunkt och
att riskerna for oljeutsldpp fran moderna fartyg med dubbelskrov dr mindre. De typer av tankfartyg som
ska fasas ut och ersittas av dubbelskrovskonstruktioner indelas i tre klasser utifran storlek och
konstruktionsprincip. Regelverkets tidtabell har skérpts i flera omgéngar bl a till f6ljd av EU-initiativ och
en ambition att de internationella regelverken skall vara lika stringa som de som géller inom EU.
Foljande utfasningsregler anges.

Pre-MARPOL-tankers, 20 000 ton dodvikt eller storre, byggdes med enkelskrov fram till 80-talet och féar
nyttjas fram till 2007 da de #ldsta fartygen blir 26 ar gamla. Ar 2003 utfasas alla fartyg som ér 30 ar eller
mer och framtill 2007 minskas den hogsta tillatna aldern successivt till 26 ar. Ytterligare skérpning och
EU-harmonisering innebir att tidsgransen 2007 skérps till 2005 och den hogsta tillatna aldern blir 23 ar.
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MARPOL-tankers, 20 000 ton dédvikt eller storre, byggdes in pa 90-talet med enkelskrov men med
segregerade barlasttankar placerade for att ge skydd at lasttankarna. Dessa far nyttjas fram till 2015 dé de
ildsta fartygen blir 26 &r gamla. Ar 2003 utfasas alla fartyg som #r 30 &r eller mer och framtill 2015
minskas den hogsta tilldtna &ldern successivt till 26 ar. De senast dverenskomna skérpningarna innebér att
tidsgriansen 2015 &ndras till 2010 och den hogsta tillatna aldern blir 28 &r. Darmed blir det, med endast ett
fatal undantag, i praktiken férbjudet att frakta olja i enkelskrovsfartyg efter ar 2010.

Sarskilda inspektionskrav s.k. ”Condition Assessment Scheme”, CAS giller ocksa for de respektive
tankfartygsklasserna da deras alder 6verskrider 15 ar.

For tankfartyg i intervallet 5 000 — 20 000 géller visentligen samma regler som for MARPOL-tankers.

De senaste reglerna om utfasning av enkelskrovstankfartyg innebér dven att senast 4 april 2005 kommer
det att vara forbjudet att transportera sérskilt fororenade och tjocka oljekvaliteter i enkelskrovsfartyg.

Specialomraden

Reglerna &r vidare indelade i olika geografiska tillimpningsomraden med sérskilt stringa regler inom ett
antal s.k. special areas. For svenskt vidkommande 4r det av storsta vikt att konstatera att hela Ostersjo-
omradet inklusive Kattegatt samt 6vriga nordvést-europeiska vatten inklusive Skagerack ar klassade som
specialomrade och alla utsldpp av lastrester &r forbjudna och utsldpp av oljehaltigt lansvatten fran
maskinrum och kolar far aldrig ske i koncentrationer dver 15 ppm.

PSSA - sdrskilt kinsliga havsomraden

Inom IMO finns &ven en mdjlighet att klassificera havsomréden som sérskilt kénsliga (Particularly
Sensitive Sea Area, PSSA). Idag finns endast ett fatal sidana omraden runt om i virlden men Sverige
verkar for att ena Ostersjolinderna om att gemensamt sdka fa Ostersjoomradet inklusive Bilten och
Kattegatt klassat som PSSA. Status som PSSA innebir ett internationellt erkdnnande av havsomradets
ekologiskt stora betydelse och kinslighet och ger méjlighet till en rad skyddsatgédrder som annars inte dr
mojliga. Atgérder och regler i PSSA-omradet kan omfatta: sirskilda tekniska krav pé fartygen, skérpta
krav pa leder som trafiken skall folja, krav pa lotsning eskortbogsering mm.

Anslutning

Anslutningen till MARPOL-reglerna &dr hég och ungefir 90% av den totala virldshandelsflottan omfattas
idag av regelverket. Reglerna stéller ocksa krav pa att de anslutna linderna instiftar lagar som gor det
mojligt att straffa och utdéma avgifter fér den som bryter mot reglerna. I den svenska nationella lagstift-
ningen har MARPOL-reglerna inarbetats i vattenféroreningslagen, jfr avsnitt 4.1.3.

MARPOL:s sekretariat ligger i IMO:s hogkvarter i London. Beslutande forsamling &r IMOs Marine
Environment Protection Committee, MEPC, som mots var nionde manad och vars beslut om nya och
dndrade regler genomfors inom loppet av 15 méanader 6ver hela vérlden.

OPRC-konventionen

OPRC 90 eller ’the International Convention on Oil Pollution, Preparedness and Co-operation, 1990”
tillkom pé& amerikanskt initiativ strax efter olyckan med tankern Exxon Valdez i Alaska. Avtalet har
utarbetats inom IMO och antogs 1990. Avtalet stéller bl a krav pa att fartygen uppréttar en detaljerad
beredskapsplan for att hantera oljeutslépp vid haverier och att incidenter rapporteras. OPRC f6reskriver
dven regler for nationella och regionala beredskapsplaner for oljeutslédpp. Vidare forbinder sig de anslutna
parterna att samarbeta, samordna trédning och utrustning samt assistera varandra vid storre olyckor.
Kunskapsoverforing fran lander med vilutvecklad beredskap till linder med outvecklad beredskap &r
ocksa en viktig komponent i OPRC.

1992 ars ansvarighetskonvention, CLC och 1992 ars fondkonventionen

Ansvarighetskonventionen 1992 ”Civil Liability Convention, CLC 92” och fondkonventionen 1992
”Fund Convention 1992” bildar tillsammans ett tva-niva system for erséttning av oljeskador orsakade av
utslapp fran oljetankfartyg. Kostnader upp till den forsta nivé enligt CLC 92 técks av tankfartygets dgare
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genom en forsdkring och den andra hogre nivan ticks av en internationell fond, oljeskadefonden
”International Oil Spill Compensation Fund, IOPC” till vilken konvenionsstaterna betalar en avgift som
beror av hur stora oljeméngder landet importerar. Japan som é&r en stor oljeimportor svarar for ca 20 % av
fondmedlen med Sverige bidrar med knappt 2 %. Konventionerna har kompletterats och den tidigare
fondkonventionen 1971 upphorde 24 maj 2002 och frén 1 november 2003 hojdes erséttningsnivaerna
enligt 1992 ars ansvarighetskonvention och fondkonvention. Erséttningen enligt CLC 92 beror av
fartygets storlek upp till ett visst tak (ca 126 millioner $ for fartyg stérre dn 140 000 brutto) medan
erséttning fran 1992 érs fond sitter ett 6vre tak (ca 284 millioner $) oberoende av fartygsstorlek. Det finns
ocksa en overenskommelse om en tredje kompletterande fond-nivé som skulle kunna ge ersittningar upp
till en miljard $ men denna har @nnu inte tritt ikraft.

Som ndmnts géller regelverken enligt ovan for utsliapp fran tankfartyg men en motsvarande
overenskommelse finns rorande skador orsakade 16skommen bunkerolja ”Bunker Spills Convention”.
Denna har dock dnnu endast ratificerats av ett fatal lainder och den kommer inte att kunna trida forrén ett
ar efter det att den ratificerats av 18 lénder.

4.2.2 EU-regler om oljeskadeskydd

De EU-regelverk som beror oljeskadeskydd ansluter i vésentliga delar till IMO:s internationella regler
enligt MARPOL 73/78. EU har en egen sjosdkerhetsbyra, European Maritime Safety Agency, EMSA,
tills vidare dr lokaliserad i Bryssel men som sannolikt kommer att forldggas till Portugal. EU é&r vidare
medlem i HELCOM och i Bonnavtalet, se nedan.

Utfasning av tankfartyg med enkelskrov

Forlisningen av tankfartyget Erika 1999 fick EU-kommissionen att initiera tva regelpaket som bl a
syftade till att stdrka hamnstatskontrollerna samt att paskynda de utfasningsregler for dldre tankfartyg
med enkelskrov som MARPOL féreskrev. Genom skérpningar i MARPOL ir nu utfasningsreglerna
harmoniserade.

Forlisningen av den 26 ar gamla enkelskrovstankfartyget Prestige utanfor Spaniens kust i november 2002
bidrog ytterligare till initiera och skérpa kraven kring utfasning av gamla enkelskrovstankfartyg. Forbudet
mot att anvinda tankfartyg med enkelskrov for transport av tjockolja, tung raolja, avfallsolja, tjara och
asfalt till och fran hamnar inom EU tillkom som en reaktion pa olyckan med Prestige.

EU:s ”svarta lista” dver fartyg som forbjuds att anlopa hamnar inom unionen

EU-direktiv 2001/106 som tradde i kraft 22 juli 2003 innebér en skérpning av reglerna for hamnstats-
kontroller. Med stéd av direktivet forbjods (t.o.m. 1 november 2003) ett 10-tal fartyg, som vid flera
tillfallen kvarhallits pga av brister som uppdagats vid hamnstatskontroller, att anlopa hamnar inom EU.
Svarta listan publiceras regelbundet via Internet och dven en “’varningslista” publiceras med de fartyg som
kommer att drabbas av férbudet om de av sikerhetsskél kvarhalls i en hamn ytterligare en gang.

Mottagningsanliggingar for fartygsavfall i hamnar

EU-direktiv 2000/59 innehaller detaljerade bestimmelser om hamnars skyldigheter att ha mottagnings-
anldggningar for avfall, fartygs skyldigheter och om hur kostnaderna for avgiftsmottagning skall tickas.
Reglerna bygger pa samma principer som i HELCOMs s.k. Ostersjostrategi men #r mindre striing vad
giller att avgiften skall vara oberoende av om och hur stor kvantitet avfall som lamnas. Den s.k. "no-
special-fee”-principen som HELCOM verkat for dr viktig for att inte skapa nagot ekonomiskt incitament
for att fartyget inte skall leverera allt avfall till mottagningsanldggningen i hamnen. Direktivet innehaller
dven bestimmelser om att hamnarna skall uppritta avfallshanteringsplaner.

4.2.3 HELCOM — samarbete inom oljeskadeskydd

Helsingforsavtalet eller ”Convention on the Protection of the Marine Environment in the Baltic Sea
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Area”, undertecknades ursprungligen 1974 och har varit i kraft sedan 1980. Samtliga linder runt
Ostersjon har anslutit sig till avtalet och forbinder sig att var for sig eller gemensamt vidta alla er-
forderliga lagstiftningséatgérder for att forhindra och minska fororening samt for att skydda och forbattra
den marina miljon i Ostersjdomradet. HELCOM:s regelverk omfattar dtgirder mot alla typer av féro-
reningar — fran land, atmosfériskt nedfall, dumpning, utsldpp vid offshoreverksamhet och utslépp fran
fartyg. Inom HELCOM har rutiner och avtal fér gemensamma och samordnade insatser vid miljoradd-
ningstjénst till sjoss — oljebekdmpning, ocksé utvecklats. Kommissionen har ett permanent sekretariat i
Helsingfors som samordnar arbetet som sker i olika kommittéer och arbetsgrupper. HELCOM:s regelverk
for oljeutslapp fran fartyg 6verensstimmer i stora drag med MARPOL-reglerna och ingéar i svensk
nationell lagstiftning i vattenfororeningslagen.

Ostersjostrategin

For att minska féroreningsproblem orsakade av olagliga s.k. operationella utsldpp av avfall fran fartyg tog
Sverige initiativ till den sk Ostersjdstrategin for mottagning av fartygsgenererat avfall i hamnarna. En
grundtanke #r att det inte skall finnas nagra 16nsamhetsmotiv for att inte 1amna fartygets avfall i hamnen.
De HELCOM-rekommendationer som utgér hornpelarna i Ostersjdstrategin anger foljande regler:

e Adekvata mottagningsanldggningar skall finnas i alla hamnar och avfall skall kunna 1dmnas utan att
orsaka onodig forsening, betungade insatser eller byrakrati.

e Ett harmoniserat avgiftssystem i hela regionen — en s.k. "no-special-fee” tas ut av alla fartyg vare sig
de levererar avfall eller ej och oberoende av den kvantitet avfall fartyget levererar.

e Fartygen &r skyldiga att leverera allt avfall i hamnen fore avgang till ndsta hamn.

o Fartyget skall fora logg 6ver sina avfallsleveranser och dokumentationen skall granskas vid
hamnstatskontroll.

e Samarbete och rapporteringsrutiner mellan landerna for att underlitta kontroll av efterlevnad och
upptickt av olagliga utslapp skall upprittas.

e Alla hamnar skall upprétta avfallshanteringsplaner.

Flera hamnar i EU-linderna och vissa hamnar i Ostersjoomradet har fortfarande dock avgiftssystem som
gor det attraktivt att inte ldmna allt avfall i land. I vissa fall leder detta till att svenska hamnar, ddr man
inte tar ut ndgot kvantitetsberoende avgift, tvingas ta emot storre avfallskvantiteter &n de som genererats
sedan ndrmast féregaende hamnbesok.

4.2.4 Ovriga Internationella och regionala avtal

Utover regelverken utarbetade inom de ovanstaende organisationerna finns ytterligare nagra avtal som
syftar till att begrinsa, forhindra eller begrinsa marina fororeningar och oljeutslépp.

Bonnavtalet

Bonnavtalet, fran 1983, dr undertecknat av Belgien, Danmark, Frankrike, Storbritannien, Holland,
Tyskland, Norge, Sverige och EU. Bonnavtalet, ’Bonn Agreement” initierades for att ge Nordsjélanderna
en plattform for samarbete och informationsutbyte vid oljeutslédpp fran fartyg i Nordsjéomréadet. Inom
Bonnavtalet har bl a utarbetats regler och rutiner f6r samordnad flygévervakning och for att kunna
dokumentera och sikra bevis mot fartyg som bryter mot géllande utslédppsregler. Inom Bonnavtalet har
gemensamma handbocker utarbetats och handboken “Oljeutslépp till sjoss - Bevissdkring vid utslépp fran

fartyg, 1993” som genom Kustbevakningens forsorg 6versatts till svenska kan bestéllas fran
Kustbevakningen. Bonnavtalet har ett permanent sekretariat i London.
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Kopenhamnsavtalet

Koépenhamnsavtalet, fran 1971 dr undertecknat av Sverige, Danmark, Norge, Finland och Island &r ett
avtal for samarbete i fragor om bekdmpning av fororening av havet genom olja eller andra skadliga
agmnen. Enligt avtalet férbinder sig parterna att samarbeta betrdffande 6vervakning, undersokning,
rapportering, sékring av bevismedel, bekdmpning, bistdnd vid bekdmpning samt allmént
informationsutbyte i syfte att skydda den marina miljén mot féroreningar genom olja eller annat som &r
skadligt. Samarbetet sker genom direkt samverkan vid bekdmpningsoperationer, genom gemensamma
Ovningar samt vid méoten i teknik- och expertgrupper. Genom omarbetningen till 1993 érs avtal har
samarbetet ytterligare intensifierats bl a i friga om dvningar, gemensamma alarmeringsrutiner och
overvakning. Sekretariatsfunktionen finns vid Kustbevakningens Centrala Ledning.

4.3 Raddningstjanst respektive sanering
| samband med oljeskydd

Var gar grdansen mellan rdddningstjdnst och sanering?

Kommunens skyldigheter och erséttningsmojligheter vid oljeskyddsinsatser &r olika for:

e Med rdddningstjdnst avses de rdddningsinsatser som kommunerna skall ansvara for vid olyckor och
overhéngande fara for olyckor for att hindra och begrénsa skador pad ménniskor, egendom eller
miljon. d v s akuta dtgirder som att stoppa utflode, forhindra landpaslag och begrinsa spridning.

e Med sanering efter utslépp av olja avses sddana atgirder som vidtas for att gora det mojligt att ater
anvinda mark, vatten och annan egendom som f6rorenats genom utslédppet d v s insatser for rengoring
av oljenedsmutsade strinder och anldggningar.

Begreppet oljeskydd och atgéirder forknippade med oljeskadebegransning uppdelas alltsa i de tva
forfattningsméssigt skilda kategorierna riddningstjénst och sanering.

4.3.1 Raddningstjanst

Begreppet raddningstjénst innefattar samhillets atgédrder for att ridda liv och hindra eller begrinsa skador
pa egendom och milj6. Samhéllets riddningstjénst indelas i statlig riddningstjanst respektive kommunal
raddningstjanst utifrin huvudmannaskapet for respektive ansvarsomrade.

Denna text koncentreras kring oljeskyddsfragor och raddningstjanstbegreppet inskrinks i det f6ljande
ddarmed framst till miljéraddningstjanst. Texten behandlar det kommunala ansvarsomradet men dven vissa
stycken av statlig miljordddningstjénst berors kortfattat dér sa behovs for helhetens skull. Ofta anvénds
ocksa termen oljebekédmpning for oljeskadebegrinsande &tgédrder vid miljordddningstjénst.

Stat och kommun har enligt lag skyldighet att utfora miljéraddningstjanst vid olyckshéndelser eller Gver-
hingande fara for olyckshindelse med oljeutfléde som medfor risk for miljéskador. Skyldigheten giller
endast om det med hinsyn till behovet av ett snabbt ingripande, det hotade intressets vikt, kostnaderna for
insatsen och omsténdigheterna i 6vrigt sa pakallas. Erfarenheter visar att omedelbara skadebegrinsande
atgirder alltid dr av storsta vikt vid olyckor med oljeutsldpp och vid de flesta oljeskyddsinsatser &r de
inledande atgirderna alltid att betrakta som rdddningstjanst. Riddningstjénsten skall paga till dess att risk
for ny skada ej langre foreligger eller att skada som redan uppstatt ej forvérras. Ersittning fér kommunala
och statliga miljordddningsinsatser utgar enligt sdrskilda regler beroende pé var utslappet eller
strandpéslaget skett, om utslédppet skett fran en rorlig eller fast kélla samt beroende pé den véllandes
forsakringsskydd, se avsnitt 4.6.
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4.3.2 Sanering

Sanering &r den i oljeskyddssammanhang vedertagna benidmningen pa insatser for rengéring av olje-
nedsmutsade strinder och anldggningar. Saneringsinsatserna kan ocksa ségas omfatta ovriga oljeskade-
begrinsande insatser som inte betraktas som raddningstjénst, d v s t ex d&ven bortforsling och omhéander-
tagning av upptagen olja och liknade foljdatgérder av strandrengéringen. Ansvaret for sanering efter
oljeskador &r forfattningsmaéssigt oreglerat. Erséttning for kommunala oljesaneringsinsatser utgar enligt
sdrskilda regler beroende pa var och hur utslappet skett.

Den kommunala beredskapsplaneringen for oljeskydd omfattar formellt enbart raddningstjanst. Rent
operationellt tillimpas ofta samma metoder och teknisk utrustning och dven de personella resurserna kan
vara samma, vid riddningstjanst och sanering. Eftersom dessa skeden lyder olika regler vilket i vissa fall
kan paverka kostnadserséttningsfragorna dr det viktigt att gransdragningen &r entydig och att man vid
verkliga operationer noga dokumenterar vilka insatser som hanfors till respektive kategori. Beslut om nir
rdddningstjénst upphor fattas av rdddningsledaren.

4.3.3 Gransdragning

Som stdd for grinsdragning mellan raddningstjinst och sanering kan nedanstaende definitioner vara
vigledande:

Rdéddningstjiinst

Réddningsinsatser betridffande i vattnet I16skommen olja omfattar insatser for att:
e Stoppa fortsatt utflode.

e Begrénsa spridning av l6skommen olja och upptagning av olja fran vattnet.
e Forhindra att I[6skommen olja nar land.

e Forhindra att olja som natt land ger akuta skador.

e Forhindra att olja som natt land eller som kontaminerar stranden aterfors/sprids
till vattenytan eller sprids till andra ickekontaminerade strandavsnitt.

e “Forankra” eller ”fixera” olja som natt land eller kontaminerar stranden i syfte att férhindra vidare
spridning.

e Styra undan drivande olja eller anordna sérskilda skydd vid sarskilt skyddsvirda strandpartier.

God effekt av dessa insatser forutsitter alltid omedelbara insatser.

Sanering

Saneringsatgirder betriffande i vattnet 16skommen olja omfattar insatser for att:
e Avlédgsna olja som natt land och som kontaminerar strandpartier.

e Avlédgsna och bortforsla olja som ”forankrats™ eller “fixerats” vid stranden.
e Bortforsla och omhénderta oljebeméngt avfall och upptagen olja.

e Rengoring av strander och anldggningar.

e Aterstilla skadade strandomriden eller anliggningar i acceptabelt skick.

God effekt av dessa insatser &r i mindre grad beroende av omedelbara insatser.
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Réiddningskostnadsnimnd

Grinsdragning mellan raddningstjénst och sanering blir i vissa fall direkt avgorande for ansvar i bl a
ekonomiska fragor. I syfte att klarldgga dessa gransdragningsfragor har inréttats en Rdddningskostnads-
ndmnd som kan ge rdd i dessa fragor. I Rdddningskostnadsndmnden ingér ledamoter frén Sveriges
Kommuner och landsting samt forsdkringsbranschen. Namndens beslut far ingen rattskraft for t.ex.
Réddningsverket.

4.4 Ansvarsfordelning och samverkan mellan
myndigheter i férebyggandeoljeskydd

Vem ansvarar fér vad och hur ska vi samverka?

Det kommunala ansvarsomradet for oljeskydd omfattar stranden, hamnomraden, kanaler, vattendrag och
insjoar med undantag for Vénern, Vittern och Mélaren. Till sjoss, samt i Vénern, Vittern och Mélaren
ansvarar Kustbevakningen for raddningstjanst dé olja kommit 16s i vattnet. Den geografiska gransen
mellan kommunalt och statligt ansvarsomrade gar i strandlinjen men nya avtal och former f6r samarbete
Over grianserna utvecklas.

4.4.1 Avgransning mellan statligt och kommunalt ansvarsomrade

Avgriansning mellan kommunalt och statligt ansvarsomrade for riddningstjénst i samband med olje-
skadeskydd regleras i lagen om skydd mot olyckor. Enligt 4 kap. 5 § skall staten svara f6r miljoradd-
ningstjénst till sjoss, inom Sveriges sjoterritorium och ekonomiska zon samt for Vénern, Vittern och
Milaren. Kustbevakningen svarar for denna del av den statliga raddningstjinsten.

Ovriga vattenomraden faller under kommunalt ansvarsomrade for riddningstjinst i samband med olje-
skadeskydd. Geografiskt begriansar detta omrdde kommunens omrade innanfor strandlinjen samt inom
hamnomraden och kanaler, vattendrag och insjoar med undantag fér Vanern, Vittern och Méilaren.
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Kommunens ansvar

Schematisk bild av grinsdragning mellan kommunalt och statligt ansvarsomrade [SRV]. Bilden dr
felaktig !

Om sa erfordras kan dven Sjofartsverket, Férsvarsmakten och polisen medverka vid miljordddningstjénst
till sjoss. Kustbevakningens insatser for att till sjoss avvérja eller begrinsa skador till f61jd av olja som
kommit 16s i vattnet &r i praktiken alltid raddningstjénst och det finns ingen motsvarighet till det kom-
munala saneringsskedet i Kustbevakningens insatser. Oljebekdmpning 4r en vedertagen term for
Kustbevakningens miljordddningsinsatser till sjoss.

Grinsen mellan kommunalt och statligt ansvarsomrade vid miljordddningstjénst gar i princip i strand-
linjen men effektiva insatser forutsétter att grinsdragningen inte tolkas bokstavligt. Fér operativa insatser
har ett antal rutiner och avtal som reglerar olika former av samverkan utvecklats. Raddningsverket skall
som central myndighet verka for samordning mellan samhaéllets riddningstjénst vid férebyggande och
avhjélpande insatser, samt granska och stodja den kommunala rdddningstjénsten bl a genom radgivning
och information.

Med hénsyn till Kustbevakningens roll betrdffande beslut om vattenféroreningsavgift rekommenderas den
kommunala rdddningstjénsten att rapportera alla oljeutslapp inom kommunalt ansvarsomrade till
Kustbevakningen.

Vid omfattande insatser inom den kommunala miljéraddningstjansten kan enligt lagen om skydd mot
olyckor 4 kap. 10 § lansstyrelsen eller annan statlig myndighet ta 6ver ansvaret for riddningstjdnsten i en
eller flera kommuner och utse raddningsledare. Jfr avsnitt 4.5.2

Kommunen “’svarar” for saneringsfasen inom kommunalt ansvarsomréde dé olja som kommit 16s fran
fartyg eller annan okénd killa, férorenat ned strandomraden.

4.4.2 Naturvardsverkets ansvar for bedomning av miljeffekter till féljd av
oljeutslapp

Naturvardsverket har det 6vergripande ansvaret vad giller bedomning av miljopaverkan till f61jd av olje-
och kemikalieolyckor till havs och i inlandsvatten.

For att hélla sig informerad om héndelseutvecklingen vid akuta olyckor och for att ha beredskap for
samarbete med operativt ansvariga organ har Naturvardsverket ett avtal med IVL Svenska Miljoinstitutet
AB som svarar for en jourtjinst. [IVL:s Oljejour har genom ett regeringsbeslut funnits sedan 1980 och
verkar som ett kompetenscentrum for effekter av olje- och kemikalieutsldapp. Syftet med IVL:s expertstod
dr att ge raddningstjinsten, lansstyrelser och kommunens miljo- och hélsokontor léttillgénglig
information om miljoeffekter av olje- och kemikalieutsldpp och pa sa sétt kunna bidra till att begrinsa
skadeverkan.
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4.5 Ledningsansvar vid oljeskyddsinsatser
Vem bestdammer och hur ska vi samarbeta?

4.5.1 Raddningsledning vid kommunal miljéraddningstjanst

Kommunens raddningschef &r, eller utser raddningsledare for varje raddningstjanstinsats.
Réaddningschefen kan dock nir som helst sjélv verta rdddningsledarerollen och det dr viktigt att tydligt
klargoéra vem som &r riddningsledare. Rédddningsledaren skall planera, leda, genomfora och f6lja upp
insatsen sé att tillgéngliga resurser utnyttjas pa bésta sétt. Resurserna bestar av:

Personal
Materiel

e Organisation
e Tid

Réaddningsledaren har stora befogenheter och kan enligt 6 kap. 1 § lagen om skydd mot olyckor férordna
om tjansteplikt for ménniskor i aldern 18—65 ar och enligt 6 kap. 2 § far han befogenheter att géra ingrepp
1 annans ritt om sa kréivs. Betraffande oljeutsliapp fran fartyg och beslut om férbud mot ett fartygs avgang,
forbud att fortsitta lasta, bunkra eller dyl. s& far riddningsledaren endast meddela beslut om
Sjofartsverkets beslut inte kan avvaktas. Rdddningsledaren kan delegera vissa beslut till underordnade
ledningsfunktioner under insatsen men myndighetsutovning enligt ovanstdende paragrafer kan inte
delegeras.

Viktiga huvuduppgifter for den som leder raddningsinsatsen &r att:

e Klargora problemen, dvs ange och strukturera behovet av atgirder och hela tiden f6lja och analysera
laget.

e Bedoma utvecklingen av hindelseforloppet, d v s ange vad som kan komma att hinda i senare faser
och gora bedomningar for beslutsunderlag.

e Utforma malen for insatsen, d v s bedoma vad som kan goéras med tillgéingliga resurser for att hindra
eller begriansa skadorna och ange vilka ytterligare resurser som rdddningsstyrkan kan komma att
behova.

e Organisera verksamheten, d v s samordna anviandningen av resurserna sa att de olika organen verkar
tillsammans for att uppné de uppstillda malen for insatsen.

Om riaddningsinsatsen omfattar insatser i fler &n en kommun kan rdddningsledaren dven leda personal
fran andra kommuner. Raddningsledaren kan ocksé utses fran den andra kommunen om det exempelvis
finns sérskilt lamplig kompetens dér. Samarbete inom rdddningstjénstférbund innebér ocksa goda
mojligheter att organisera en effektiv gemensam ledningsfunktion med god specialkompetens for
exempelvis oljeskyddsinsatser.

Om en rdddningsinsats som berdr tva eller flera kommuner fordrar en gemensam ledning och om de
berérda kommunerna ej kan enas om vem som skall leda insatsen skall ldnsstyrelsen utse riddningsledare.

4.5.2 Lansstyrelsens dvertagande av kommunal raddningstjanstledning
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I friga om omfattande raddningsinsatser far regeringen, enligt 4 kap. 10 § lagen om skydd mot olyckor,
foreskriva eller i ett sérskilt fall besluta att en lidnsstyrelse eller annan statlig myndighet fér ta 6ver
ansvaret for raddningstjénsten i en eller flera kommuner.

Om en riaddningsinsats berér mer &n en kommuns omrade skall, enligt 3 kap. 16 § 3 st, ldnsstyrelsen eller
lansstyrelserna bestimma vem som skall leda insatsen, om inte rdddningsledarna fran de berérda kom-
munerna sjidlva har bestamt det. I 6vrigt géller att riddningsledaren utses av den myndighet som ansvarar
for raddningstjdnsten, se, 4 kap. 9 § lagen om skydd mot olyckor.

4.5.3 Ledningsansvar och samarbete under saneringsfasen

Ledningsansvaret for de faser av oljeskyddsinsatsen som inte 4r riddningstjédnst &r inte detaljreglerade av
lagar eller forordningar. Ofta &r dessa saneringsfaser bade langvariga och resurskriavande och for att
tillgédngliga resurser skall utnyttjas effektivt dr det viktigt att 4ven detta arbete leds och planeras
omsorgsfullt. Den kommunala beredskapsplanen f6r oljeskyddsinsatser bor dédrfor d&ven omfatta
noggranna planer for saneringsinsatsernas ledning och organisation.

4.6 Kostnader och ersiattningsfragor

Vem betalar?

4.6.1 Kostnader for kommunala insatser

Statlig erséttning for riddningstjénst vid oljeutfloden inom statligt ansvarsomrade

Kommunen har enligt lagen om skydd mot olyckor 7 kap. 2 § ritt till ersdttning frén staten for de
kostnader som rdddningstjénstinsatser till f6ljd av 16skommen olja orsakar om utflodet skett i havet
utanfor Sveriges sjoterritorium, inom Kustbevakningens ansvarsomrade eller inom Géta dlv, Trollhitte
kanal eller Sodertélje kanal. Statlig erséttning utgar for den del av kostnaden som Gverstiger ett av
regeringen faststillt belopp. Erséttning enligt 7 kap. 2 § lagen (2003:778) om skydd mot olyckor ldmnas
for den del av kostnaderna som 6verskrider hélften av prisbasbeloppet enligt lagen (1962:381) om allmén
forsakring for det ar da kostnaden uppstod. Forordningen om skydd mot olyckor (2003:789) 7 kap.1 §.

Statlig erséttning for oljesanering orsakade av oljeutfloden inom statligt ansvarsomrade

Kommunen har ocksa ritt till erséttning fran staten for sddana saneringskostnader som orsakats av
oljeutsldpp enligt ovan och som drivit iland fran statligt ansvarsomrade och drabbat kommunen samt for
sanering i Gota dlv, Trollhdtte kanal och Sodertilje kanal. Statlig ersédttning utgar for den del av
kostnaden som Overstiger ett av regeringen faststéllt belopp. Ersittning enligt 7 kap. 2 § lagen (2003:778)
om skydd mot olyckor ldamnas for den del av kostnaderna som 6verskrider hélften av prisbasbeloppet
enligt lagen (1962:381) om allmén forsékring for det ar da kostnaden uppstod. Férordningen om skydd
mot olyckor (2003:789) 7 kap.1 §.

Statlig erséttning for raddningstjinst som medfort betydande kostnader — utsldpp i hamn

Kommunen har enligt lagen om skydd mot olyckor 7 kap. 3 § ritt till erséttning fran staten om en
kommunal rdddningstjénstinsats om kostnaderna varit betydande och endast for kostnader som é&r direkt
hénforliga till raddningsinsatsen. Denna paragraf kan alltsa tillimpas for fall da oljefororeningen inte
hiarror fran ett utflode inom statligt ansvarsomrade, exempelvis vid utsldpp i en hamn, insj6 eller pa land.
Ersittning utgar for den del som Gverstiger en sjdlvrisk som beréknas enligt grunder som regeringen
faststiller. Enligt 7 kap. 3 § forordningen om skydd mot olyckor berdknas sjdlvrisken till ett belopp som
motsvarar 0,02 % av det sammanlagda skatteunderlaget i kommunen aret innan kostnaden uppkom. For
en kommun med 30 000 invanare kan det innebéra en sjilvrisk av storleksordningen 500 000 kr for en
rdddningsinsats.
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Bestammelserna enligt 7 kap. 3 § kan dven éberopas som en alternativ erséttningsvig for
rdddningsinsatser mot oljefororening som hérrér fran ett utflode inom statligt ansvarsomrade.

Ersittning for oljesanering orsakade av utfloden utanfor statligt ansvarsomrade — utsldpp i hamn

For kostnader i samband med kommunala oljeskyddsinsatser som inte dr rdddningstjénst och da oljan inte
kommit frén statligt ansvarsomrade far kommunen sjélv driva ersdttningskrav mot den verksamhets-
utdvare som vallat utsldppet.

Beslut om ersiittning och dokumentation
Ansokan om erséttning enligt lag om skydd mot olyckor inldmnas till Réddningsverket.

Avsikten med erséttning till kommuner &r att ge kompensation for de faktiska kostnader som man haft for
en genomford riddningstjénst- eller saneringsinsats. Kommunen kan vid ansdkan om erséttning vélja tva
olika modeller for att redovisa sina kostnader:

e Faktiska kostnader vilket innebér att kommunen skall redovisa de exakta belopp och kostnader som &r
aktuella. Samtliga kostnader som man vill ha statlig erséttning for skall specificeras med exakta
belopp verifieras med olika handlingar som styrker kostnaderna, 16nelistor, kopior av fakturor etc.

e Schabloniserade kostnader redovisas av kommunen for olika typer av kostnader. Beloppens storlek
har faststéllts i samrad med Sveriges kommuner och Landsting. Schablonbeloppen &r kopplade till
index och schablonbelopp presenteras pa Raddningsverkets webbplats www.raddningsverket.se

Réddningsverket beslutar i d&renden om erséttning och verkets beslut i erséttningsfragor kan 6verklagas
hos Lénsritten i Varmland. I Réaddningsverkets forfattningssamling SRVFS 2004:11 finns allménna rad
och kommentarer angaende erséttning till kommuner f6r rdddningstjénst och viss sanering.

For att kunna fatta korrekta beslut i d&renden om erséttning och for att kunna atersoka kostnaderna stélls
ofta hoga krav pa noggrann skadedokumentation och kostnadsredovisning. Raddningsverket har utarbetat
en dokumentationsmall, ORADD, och ett integrerat GIS-verktyg for dokumentation och redovisning.

23(41)



Oljan dr los, Kap 4
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Schematisk beskrivning av villkor for ersdttning for kommunala oljeskyddsinsatser.

4.6.2 Statens atersokning av kostnader for oljeskyddsinsatser — IOPC-
fonden.

For kostnader orsakade av olja utsldppt fran tankfartyg med last av bestindig olja hemmaho6rande i land
inom fondkonventionen, kan staten atersoka ersittning fran IOPC-fonden, International QOil Pollution
Compensation Fund. Ersittningsansprak forutsétter att skador samt rdddnings- och saneringskostnader
noga redovisas.

Fonden ersétter kostnader som dverstiger fartygets begransningsbelopp enligt 10 kap. sjélagen.
Kustbevakningen underrittar, pa regeringens vignar, fonden, om utsléppet kan antas leda till
ersittningsansprak. Riddningsverket sammanstéller kommunernas erséttningskrav till justitiekanslern JK
vilka sammanstiller myndigheternas krav till fonden. I vissa fall verlater JK till Riddningsverket och
Kustbevakningen att sjdlva sammanstilla och inge erséttningsanspraken till fonden.

Aven andra organisationer, den drabbade kommunen eller enskilda personer har ritt att g direkt till
IOPC-fonden med sina ersittningsansprak fér kostnader orsakade av oljeutsldpp fran tankfartyg. IOPC-
fonden har dven gett ut en handledning for hur erséttningsansprak bor utformas, ”’Claims manual”.
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Beredskaps-
planering

Hur ska vi forbereda oss?

Den breda omfattningen av insatserna vid olje-
skyddsarbete i strandzonen gér att flera kommuna-
la forvaltningar maste samverka. Om forsorjning-
en med personal och materiel eller bortskaffningen
av uppsamlad olja inte fungerar kommer insatser-
na att stagnera eller helt misslyckas. Alla kommu-
ner, dar oljeutslapp till sjoss kan intréaffa bér dar-
for utarbeta beredskapsplaner for operationer vid
stora oljeutslapp. God 6verblick av de hotande ut-
slappsriskerna ar en forutsattning for att kunna di-
mensionera beredskapen val och ger dessutom

mojligheter till effektiva forebyggande atgarder.
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5.1 Forebyggande atgarder

Kommunens beredskap mot skador till foljd av oljeutslapp — olje-
skyddet — syftar till att avvarja, begransa och undanrdja skador av
ldskommen olja. Oljeskyddet innefattar bade férebyggande atgar-
der och operativ beredskap med materiella och personella resurser.
For att insatser skall bli effektiva forutsatts ocksa att organisation
och atgarder planeras omsorgsfullt i forvag.

5.1.1 Utslappsforebyggande atgarder

Forebyggande atgarder for att minska risken for oljeskador &r av stors-
ta vikt. Ur ett samhallsévergripande perspektiv omfattar sddana fore-
byggande atgéarder, regler och kentioner for fartygskonstruktion, be-
gransning av operativa utslapp m fl atgarder for att forhindra att olja
slapps ut fran fartyg till sjoss. For den kommunala beredskapsplane-
ringen finns sma mojligheter att genom forebyggande atgarder forhin-
dra att olja slapps ut fran fartyg till sjoss, men anlaggningar for mot-
tagning av oljerester i hamnarna inom kommunen kan betraktas som
en viktig lank av flera forebyggande atgarder mot fartygsutslapp. Mil-
j6- och sékerhetsforeskrifter for hantering av olja och oljeprodukter
vid lastning, lossning och bunkring i hamnar kan ocksa betraktas som
viktiga forebyggande atgarder genom vilka kommunen har mojlighe-
ter att forhindra eller minska risken for att olja slstdppas ut i vattnet.

Nar det géller utslapp fran landbaserade kallor finns fler exempel pa
omraden inom vilka kommunen har en viktig roll att verka for ut-
slappsforebyggande atgarder. Fysisk planering, industrilokalisering,
cisternlokalisering, infrastrukturplanering, vagnat och trafikséakerhet ar
exempel pa omraden inom vilka kommunen kan vaga in utslappsfore-
byggande atgarder. Miljokortprogram, tillsyn och sékerhetsbesikt-
ningar ar andra exempel som ocksa kan ha en vasentlig utslappsfore-
byggande roll.
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5.1.2 Skadeforebyggande atgarder

Ur det kommunala beredskapsperspektivet ar de viktigaste forebyg-
gande atgarderna av skadeforebyggande karaktar. Denna typ av atgar-
der ingar ocksa i sjalva beredskapsplanen men vissa atgarder fortjanar
att behandlas separat. De skadeférebyggande atgarderna kan antingen
vara av primar eller sekundar karaktar.

Priméara atgarder for att forhindra direkt paslag av olja pa kansliga
strander kan exempelvis utgoras av fasta férankringspunkter for lansor
medan de sekundéara atgarderna syftar till att minimera skadorna av
sjdlva oljeskyddsinsatsen.

Fasta installationer

For att forebygga miljoskador av olja i sarskilt kansliga strandomra-
den kan olika typer av fasta installationer vara ytterst vardefulla for att
snabbt kunna anordna skydd mot hotande oljepaslag. Exempelvis kan
fasta fastpunkter for lansor — dubbar — monteras vid sarskilt skydds-
varda strander och vikar. Placering och dimensionering maste anpas-
sas efter den tillgangliga lansutrustning som finns och som avses tas i
bruk vid en oljeskyddsinsats. Det ar givetvis ocksa viktigt att alla fasta
installationer av detta slag dokumenteras och markeras i kartor i sjalva
oljeskyddsplanen och eventuell miljdatlas. Alla installationer maste
goras i samrad med berérda markagare och anordnas sa att de inte ar
miljostorande eller till hinder for annan verksamhet. Initiativet for
denna typ av fasta installationer kan tas antingen av kommunen eller
Lansstyrelsen men samrad bor alltid ske.

I manga av de hamnar dér olja och oljeprodukter hanteras och risken
for utslapp ar stérre finns olika typer av fasta installationer — t ex ska-
deforebyggande atgarder som syftar till att forhindra spridning av
eventuell [Isskommen olja. Lansor kan placeras pa en vinda pa kajen
for att omedelbart kunna sjosattas och ringa in ett utslapp fran ett far-
tyg. Bottenfasta luftbarriarlansor ar ett annat exempel pa skadefore-
byggande skydd som snabbt kan aktiveras vid ett spill. Kostnaden fér
och hanteringen av denna typ fasta installationer vilar normalt pa
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hamnagaren och bor inga som en del i hamnens eller anlaggningens
egen beredskapsplan. Beroende pa verksamhetens omfattning och ris-
ker kan kommunen genom lamplig forvaltning eller Lansstyrelsen
alagga hamnagaren att uppratta en miljoskyddsplan inklusive olje-
skyddsplarmmed krav pa lampliga fasta skadeforebygganskallatio-

ner. Kravstallandet forutsatter en valavvagd riskbedémning och att
kommunen har god 6verblick dver alla olika utslappsrisker inom kom-
munen.

Oljeskyddsinsatsens logistik

Storre oljeskyddsinsatser kréaver ofta stora personella insatser och
medfor vanligen ocksa stora transportbehov av manniskor, utrustning
och oljefororeningar. Det finns exempel fran insatser, da anvandning
av fordon och okontrollerade personalrdrelser lett till betydande ska-
dor och stérningar i miljén, kanske t o m av motsvarande grad som
sjalva oljeskadan. Sadana insatser kan naturligtvis inte anses effektiva
ur ett miljomassigt helhetsperspektiv aven om den férorenande oljan
avlagsnats. En viktig del av de skadeférebyggande atgarderna bor dar-
for vara att noggrant planera insatsens logistik och om mgjligt redan i
forvag forbereda vissa transportvagar, mellanlagringsplatser och depo-
nier. Oljeskyddsinsatsens varde maste alltid varderas aven med hansyn
till dess eventuella negativa féljder. Det ar dock knappast praktiskt
mojligt att gora nagon regelratt miljokonsekvensbeskrivning for varje
insats men en enkel vardering och jamférelse med nollalternativet,

d v s inga insatser, kan vara av stort varde &ven vid mindre insatser.

Socio-ekonomiska skador

De socio-ekonomiska skadorna kan vanligtvis ocksa betraktas som se-
kundara effekter av oljeutslapp. Aven for denna typ av skador kan en
rad viktiga skadeforebyggande atgarder identifieras och flera av dem
kan arbetas in redan i ett tidigt skede av beredskapsplaneringen. Detta
galler exempelvis beredskap for fororening av dricksvattentakter dar
det ar vasentligt att redan i beredskapsplanen férbereda foér mdjliga re-
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servtakter, for att forebygga socio-ekonomiska skador till foljd oljefér-

orenat dricksvatten. FOr andra typer av sekundara socio-ekonomiska

skador, sdsom minskad turism ar det naturligtvis svarare att framhalla
enskilda effektiva skadeforebyggande atgarder.

5.2 Riskanalys — identifiering och
vardering

Den 6vergripande inriktningen av oljeskyddet och uppskattning av
dimensionerande hot mot svensk kust och hav ar inte tillrackligt
underlag for dimensionering av den kommunala oljeskyddsbered-
skapen. Den kommunala raddningstjansten maste genom noggran-
na riskanalyser uppdatera den lokala hotbilden och dimensionera
och inrikta sin beredskap darefter. Riskanalysen visar ocksa vilka
forebyggande atgarder som bor vidtagas.

5.2.1 Geografisk och tidsmassig foérdelning av risker

Risken for oljeutslapp och landpaslag varierar langs olika kustavsnitt.
Risken for utslapp till foljd av fartygsolyckor ar naturligtvis storre i

och kring farleder och hamnar med stor fartygstrafik. Risken for att
drabbas av olagliga, avsiktliga utslapp ar mera jamnt fordelad men ar
naturligtvis storre langs kustavsnitt med frekvent passerande tonnage.

Riskerna for fartygsolyckor paverkas till viss grad av yttre miljcfakto-
rer, sdsom vader och vind. Vissa studier visar att olycksfrekvensen ar
hogre vintertid dd morker, is och hardare vindar kan antas bidra till
forhojda olycksrisker.

Forbrukning och transport av brannolja ar ocksa stor under vintern

och exempelvis sker ungefar halften av alla oljetransporter till norr-
landshamnarna under den islagda perioden. Riskerna for landbaserade
utslapp kan ocksa antas vara storre vintertid. Morker, nederbord och
halka Okar risken for vagtransportolyckor och stor konsumtion och
hantering for uppvarmningsandamal medfor ocksa storre risker.
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5.2.2 Metodik for kommunal riskanalys inom
raddningstjanstomradet

Riskbegreppet har olika innebérd for olika manniskor men féljande
definitioner kan sagas vara allmént accepterade:

» Sannolikheten for en negativ handelse.
» Konsekvenserna av en negativ handelse.
» Produkten av sannolikheten for och konsekvenserna av en

negativ handelse.

Kommunens férebyggande oljeskydd, beredskap och radddningstjanst
stravar efter att sanka risknivan, vilket kan illustreras utifran sannolik-
het och konsekvens enligt figuren nedan.

s
Stor
sannolikhet
Crarcisyla By
rAsRE
Sannolik '\
L .\k
il
\ AN
Li ‘“"“'« \\\
iten d coscdabia
sannolikhet L \H“'a._ Konsekvenser
] 1

Sm& Lindriga  Stora Mycket stora Katastrofala

Risknivan definieras av sannolikhet och konsekvens. [SSPA]
I riskanalysens inledande faskinventeringenidentifieras de riskob-
jekt som finns i kommunen. Fartyg och tankbilar kan betraktas som

rorliga objekt som upptréader med olika frekvens, i olika storlekar, och
med olika typer av olja. Cisterner i hamnar och vid industrier ar risk-
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objekt med olika typer och kvantitet av kemiskt bunden energi. Stran-
den och vattenmiljon ar vanligen de viktigaste skadeobjekten for den
typ av risker som har diskuteras.

| riskanalysens nasta fasskvarderingengaors en vardering av risk-
objekten med avseende pa:

* Sannolikheten for skadehandelser.

» Konsekvensernas omfattning.

Vid en systematisk vardering ar det praktiskt att klassificera sannolik-
heten i fem klasser enligt:

Klass Frekvens

1. Liten sannolikhet Mindre &n 1 gang per 1 000 ar
2. 1 gang per 100-1 000 ar

3. Sannolik 1 gang per 10-100 ar

4, 1 gang per 1-10 ar

5. Mycket sannolik Mer &n 1 gang per ar

Pa motsvarande satt kan konsekvenserna klassificeras. Miljoskador
kan indelas i foljande fem klasser:

Klass Konsekvens

1. Sma Ingen sanering, liten utbredning
2. Lindriga Enkel sanering, liten utbredning
3. Stora Enkel sanering, stor utbredning
4. Mycket stora Svar sanering, liten utbredning
5. Katastrofala Svar sanering, stor utbredning

| vissa sammanhang kan det &ven vara praktiskt att klassificera risker-
na pa motsvarande satt &ven med avseende pa skadeforloppet eller
skadans utbredningshastighet. Med denna typ av klassificering kan de
olika riskobjekten laggas in i en riskmatris med axlar enligt figuren pa
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5.3

sidan 130 och olika atgarder kan prioriteras for att sanka den totala
risknivan. Vid en 6vergripande kommunal riskanalys dar dven konse-
kvenser for manniskors liv och hélsa och for egendom ingar, bor prio-
ritering ske i féljande ordning:

1. Manniskor
2. Miljo
3. Egendom

Réaddningsverket har gett ut en handbok i kommunal riskanalys inom
hela raddningstjanstomradet. Handboken &r i manga stycken aven til-
[ampbar for riskanalyser i samband med oljeskydd och bor utnyttjas
for att fa en konsekvent och samordnad analys av olika typer av risker
och resursbehov av raddningstjanst.

Planeringsprocessen

Lansstyrelsen ansvarade tidigare for planlaggning av regionala in-
satser vid utslapp av oljor eller kemikalier till sjoss, i kustvatten,
Vanern och Malaren men trots att detta ansvar numera vilar pa
kommunerna finns det fortfarande flera berérda kommuner dar be-
redskapen ar otillracklig och dar planlaggningsarbetet inte doku-
menterats. Inom det s k HOBOSS-projektet har Naturvardsverket
och Kommunférbundet gemensamt tagit fram en handbok for kom-
munal beredskapsplanering for oljeutslapp till sjoss. Handboken
ger god vagledning for genomférandet av planeringsarbetet och
Réaddningsverket ger ocksd rad och kan anvisa mallar for hur den
kommunala beredskapsplaneringen kan laggas upp.

Effektiva oljeskyddsinsatser forutsatter noggrann planering och alla
kommuner dar det finns uppenbara risker for oljeutslapp i vatten bér
darfor uppratta en sarskild beredskapsplan for operationer vid oljeut-
slapp, fortsattningsvis kallad kommunal oljeskyddsplan. De kommu-
ner som berdrs ar i forsta hand vara drygt 80 kustkommuner och ett
20-tal kommuner runt Vanern, Mélaren, Géta alv och Sddertélje, som
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ju samtliga exponeras for risker att utsattas for utslapp fran fartyg.
Aven i andra kommuner med mindre sjdar och vattendrag finns viss
risk att mindre oljeméangder skall komma ut i vattnet till foljd av ut-
slapp fran batar men riskerna pakallar inte ndgon omfattande bered-
skap. Daremot kan risker for utslapp fran landbaserade kallor till vat-
tendrag och sjoar finnas aven i kommuner utan kust och en kommunal
beredskap mot sddana utslapp bor ocksa planeras utifran bedémning
av hotbilden och med hjalp av riskanalyser.

Beredskapens omfattning och organisation ar givetvis helt olika for
olika typer av kommuner och det ar viktigt att oljeskyddsplanen skrad-
darsys for varje enskild kommun. Inom ramen for det s kK HOBOSS-
projektet (hantering av oljerester fran bekampnings- och saneringsop-
erationer efter oljeutslapp till sjéss och i strandzonen) har en handbok
for kommunal beredskapsplanering for oljeskydd utarbetats. Arbetet
har genomforts i samarbete mellan Naturvardsverket och Kommunfor-
bundet och handboken &r utgiven som Naturvardsverkets Rapport nr
3169, "Beredskap for oljeutslapp till sjoss — handbok i kommunal be-
redskapsplanering”. Handboken ger anvisningar om hur planerings-
processen bor laggas upp, planens omfattning och en rad praktiska in-
struktioner om genomfdérandet av oljeskyddsoperationer. Uppgifterna
nedan ar delvis hamtade fran HOBOSS-rapporten men for ytterligare
anvisningar och i samband med framtagning och revidering av den
kommunala oljeskyddsplanen hé&nvisas till den fullstdndiga HOBOSS-
rapporten.

5.3.1 Planeringsansvar och berérda forvaltningar

Raddningskaren svarar for beredskapsplanlaggning for raddnings-
tjanstskedet medan beslut om beredskapsplanlaggning for sanering
och 6vrig verksamhet fattas av kommunstyrelse eller kommunfull-
maktige. Raddningstjansten eller milj6- och héalsoskyddsférvaltningen
initierar lampligen frdgan och om planlaggningsansvaret redan tillde-
lats annan foérvaltning ar intimt samarbete med raddningstjansten av
storsta vikt.Det ar viktigt att beredskapsplanen for raddningstjanstskedet
integreras med beredskapsplanen for hantering av oljerester och sanering.
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Inom den kommunala organisationen berérs en rad olika forvaltningar
av beredskapsplanlaggningen:

» Raddningstjansten svarar for insatser under raddningstjanstskedet
och fér samband.

» Ekonomikontoret handlagger ekonomifragor.

« Personalkontoret handlagger personalfragor.

 Skolkontoret kan handlagga forplagnadsfragor.

* Informationsenheten kan svara for information och mediakontakt.

« Gatukontoret kan handha resursanskaffning, underhall, transporter
och eventuellt &ven sanering.

* Milj6- och halsoskyddsférvaltningen ansvarar for miljoskyddet
och eventuellt &ven sanering.

« Renhallningsverket kan i vissa kommuner skota transporter,
forvaring och sanering.

Under planlaggningsarbetet ar det ocksa viktigt att samrada med Kust-
bevakningen. Vidare bor lansstyrelsens forsvarsenhet och naturvards-
enhet informeras om planlaggningsarbetet. Grannkommunerna bor
ocksa informeras och samplanering med dessa bor 6vervagas och ef-
terstravas.

Under planlaggningsarbetet skall varje berord forvaltning sjélv utarbe-
ta sin egen delplan enligt en gemensam modell. Varje delplan omfattar
i princip en atgardskalender samt ett underlag for atgardskalenderns
genomférande.

De fardiga delplanerna sammanstalls av den planeringsansvarige till
en enhetlig och fullstédndig plan inklusive eventuella avtal med entre-
prendrer. Vissa myndigheter kan ocksa stalla krav pa utformningen av
vissa delplaner, exempelvis stéller Raddningsverket sarskilda krav pa
dokumentationssystemet som villkor for kostnadsersattning. Planen
faststélls slutligen av kommunstyrelsen eller fullméktige.
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5.3.2 Planens struktur och uppdatering

Den kommunala oljeskyddsplanen maste anpassas efter respektive
kommuns sarskilda behov och forutsattningar. Det finns darfor inga
detaljerade mallar fér planens struktur men forslagsvis kan den dispo-
neras i foljande huvuddelar:

1. Allman del uppdateras och andras med ca 5-10 ars mellan-
rum och omfattar:
— Organisationsplan
— Oversiktlig tgardskalender
2. Atgardsplarfor varje enhet — planen revideras med nagra ars
mellanrum och omfattar:
— Oversiktlig atgardskalender.

— Detaljerade atgardskalendrar for olika specifika uppgifter
och problem.

— Faktaunderlag (rapporter, instruktioner, litteratur etc) som
bilaga.
3 Resursplan uppdateras arligen och omfattar:

Resursregister, materiel (normalt finns ett resursregister
hos raddningskaren).

Kontaktlistor (konsulter, myndigheter m m for radgivn).

Larmlista (telefonnummer for larmning).

Bemanningsplan.

Det ar av storsta vikt att planen halls aktuell och det ar darfor viktigt
att den innehaller entydiga rutiner for hur uppdateringen skall ga till.
Den ansvarige for den centrala ledningen svarar lampligen for uppda-
tering av den allménna delen, men delegerar ansvaret for uppdatering
av atgardsplanerna till respektive ansvariga forvaltningar. Likasa upp-
dateras resursplanen av raddningskaren eller den férvaltning som an-
svarar for resurserna. En komplett uppdaterad oljeskyddsplan skall
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5.3.3

finnas hos den centrala ledningen och de respektive férvaltningarna
ansvarar for att de alltid har en uppdaterad plan for sina respektive at-
gardsdelar och resursplaner.

Aktuella och uppdaterade planer ar viktigt fér god beredskap men det
ar ocksa viktigt att lednings- och stabspersonal utbildas och regelbun-
det tranas for att kunna aktivera planen. Aven arbetsgruppledare bor
utbildas i forvag for att snabbt kunna fa i gang fungerande arbetslag
ute pa faltet. Planer for utbildning och traning ar saledes ocksa viktiga
komponenter i den kommunala oljeskyddsplanen.

Organisationsplan

Den organisation som etableras i samband med en kommunal olje-
skyddsinsats kan liknas vid en tillfallig forvaltning med ett 6vergri-
pande ansvar for att leda och genomfdra insatsen. Ansvaret kan férde-
las mellan ett antal enheter med olika funktioner, exempelvis enligt
nagon av de alternativa organisationsplanerna 1-3 pa de féljande si-
dorna.

» Organisationsplan 1: Hela operationen genomférs i kommunal
regi och raddningstjansten har ansvaret for bade bekampning och
sanering.

» Organisationsplan 2: Hela operationen genomférs i kommunal
regi, men en annan forvaltning &n raddningstjansten, exempelvis
gatukontoret, har ansvaret for saneringen.

» Organisationsplan 3: Saneringsoperationen och 6vriga verksam-
heter, utom bekampningen (raddningstjanstskedet), laggs ut pa
entreprenad. Observera att ndgon kommunal befattningshavare
andock maste tilldelas ett 6vergripande ansvar for saneringen.

Ansvaret for respektive funktionsenhet tilldelas den forvaltning som
beddms vara lampligast for uppgiften. Dessa bedémningar varierar ef-
ter forhallandena i respektive kommun och i vissa fall gors alla delar
av insatsen i kommunal regi medan andra kommuner véljer att i stérre
eller mindre grad lagga ut funktioner pa externa entreprendrer. Led-
ningsansvar for raddningstjanstskedet laggs inte ut pa externa entre-
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5.3.4

prendrer och &ven om exempelvis ledningsansvaret for sanering, ge-
nom avtal, lagts ut pa entreprenad maste andock ndgon kommunal be-
fattningshavare tilldelas ett évergripande saneringsansvar.

Ledningscentral

Ledningscentralen for central ledning av insatsen med stab bér lokali-
seras centralt, t ex vid raddningstjansten, kommunhuset, civilférsva-
rets ledningscentral eller annan lamplig plats. Vid ledningscentralen
kan lampligen hallas regelbundna lagesgenomgangar med personalen
fran faltet och en fullstandig oljeskyddsplan maste finnas tillganglig
liksom erforderlig sambandsutrustning for kommunikation med bas-
platsen. For att samband och kommunikation skall fungera effektivt
bor man tillampa rutiner enligt en férberedd sambandsplan.

Basplatsen

Skadeplatsledning med stab placeras vid en basplats. Vid basplatsen
knyts en mangd olika aktiviteter ihop, sdsom:

— In- och uttransport av materiel och personal

Transport, omlastning och uppstéllning av oljerester

Depaverksamhet

Utspisning

Samordning med Kustbevakningen

Rengdring av personal

Atgardskalender

Kraven pa och uppgifterna for de respektive enheterna beskrivs med
hjalp av en atgardskalender utformad som en 6versiktlig checklista.
Varje enhet preciserar huvudpunkterna i sin atgardskalender och utar-
betar detaljinstruktioner som lampligen kan laggas som bilagor i olje-
skyddsplanen.
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| listan nedan exemplifieras nagra av huvudpunkterna som bor inga i
atgardskalendern. Punkterna ar inte uppdelade pa de respektive enhe-
terna men en sadan uppdelning ar givetvis ocksa en viktig del av sjal-
va planeringsarbetet. Har kommunen val beslutat sig for en viss orga-
nisationsplan, bor dock férdelningen av de olika atgardspunkterna fal-
la relativt naturlig.

Oversiktlig atgardskalender [HOBOSS]

1. Skadeinventering

— Organisera, genomfér inventering och dokumentera skadelaget
med deltagare fran raddningstjanstledning/saneringsledning

— Tag oljeprover

2. Information och samrad
— Sjofartsinspektionen/ Sjofartsverket
— Kustbevakningen
— Regionala oljeskyddsforrad
— Lansstyrelsen, forsvarsenhet och naturvardsenhet
— Statens raddningsverk
— Grannkommuner som berérs av utslappet
— IVL
— Fiskodlingsanlaggningar
— Yrkesfiskare
— Handelshamnar
— Anlaggningar med vattenintag som kan skadas av olja
— Kommunens oljeskyddsorganisation
— Drabbade markagare

— Sakkunniga
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Bedom utslappets verkningar samt vélj lampliga metoder och
utrustning for bek&mpning respektive sanering. Nyttja del C i
denna manual och de hénvisningar som dar ges.

Regionala oljeskyddsforrad rekvireras eller forvarnas.

Organisera ledningsverksamhet med central ledning,
skadeplatsledning och arbetsledning.

Organisera, uppréatta och iordningstall:

— Ledningsplats for central ledning

— Ledningsplats for skadeplatsledning inklusive sambands-
central, bas, dep, etc.

Uppfdljning, dokumentation

— Alla enheter skall svara for uppféljning och dokumentation av
sin verksamhet.

Utarbeta (bekdmpnings-) saneringsplan med hjalp av:

— Lansstyrelsens miljoatlas

Anvisningar i del C av denna manual och de hanvisningar som

dar ges.

Kartlagg och sammanstall resursbehov och resurstillgang av:

— Arbetsledare

— Personal

— Bekampningsmateriel

— Saneringsmateriel

— Transporter (sj0 och land) inklusive lastning och lossning

—- Containrar, mobiltankar, behallare

— Materiel fér underhall, service och depaverksamhet

— Forplagnad

- Klader och skyddsutrustning
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10. Leda verksamheten.
— Under raddningstjanstskedet
— Under saneringsskedet

— Ledningscentral for central ledning/ skadeplatsledningscentral/
skadeplats/ skadeomrade/ arbetsomraden

11. Anskaffa och distribuera kartmaterial, sjokort, topografiska
kartor, detaljkartor, digitala kartor etc.

12. Anskaffa och distribuera rapport och ordermaker
13. Vélja hamnar fér omlastning sjotransport — landtransport.
14. Upprétta transportorganisation.

15. Uppratta och leda underhallsorganisationen, servicegrupper,
verkstad, materieldepaer, drivmedel, rengoringsplatser for
personal och materiel, utspisningsplatser, besiktning, mm.

16. Uppratta samband och sambandscentraler.

17. Miljomassiga beddomningar vid raddningstjanstinsatser, sanering,
samt vid transporter, mellanlagring och slutbehandling av
oljerester.

18. Atgarder angdende oljeskadad fagel.
19. Samordna och planera resursnyttjande.
20. Hall reda pa personal, materiel och dvriga resurser.

21. Anskaffa erforderliga resurser, se punkt 9.
— Inhyrning
— Inkop
—Lan

— Entreprendrer
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22. Transportschema, samordning och priantgav resurser.

23. Personalfragor.
— Rekrytering av personal (dimensioneringsunderlag t ex 100
personer inom ett dygn, 200 inom en vecka och for sex mana-
der framat o s v.)
24. Information.
— Organisation for att erhalla och bearbeta information
— Intern information, kommun, personal
— Massmedia

— Allmanheten

25. Uppstéllningsplatser for tillfallig forvaring vid omlastning etc.
—Val av plats
— Skydd av mark mot oljespill, dvrigt skydd av omgivningen
— Inh&agnad, vakthallning, tillsyn
— Utrustning for lastning och lossning

— Personal

26. Mellanlager.
—Val av plats
— Tillstand enligt miljoskyddslagen
— lordningstéllande
— Brandrisker, miljoskydd, arbetsmiljdaspekter vid mellanlager

— Containerreng0ring

27. Behandling av oljerester och oljehaltiga materiel.
— Omhandertagande vid skadeplatsen

— Atervinning
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— Forbranning
— Uppléaggning, kompostering
— Forsaljning av atervunnen olja, miljoskydd, brandrisker,
arbetsmiljorisker vid behandlingsplatser
28. Ekonomi.
— Kontoplan
— Fakturarutiner
— Uppfdljning av ekonomi

— Erséttningsfragor, skadestand och sakforsakringar

29. Leda arbetsgrupper.
— Fdrdela personal och materiel
— Arbetsomraden

— Kontroll av personal

Logistik

Atgardskalendern omfattar flera punkter som berér viktiga logistik-
problem. Ofta utgor lagring, transport och mellanlagring begransande
faktorer vid oljeskyddsinsatser och en noggrann logistikplanering ar
darfor viktig for en effektiv beredskap. Ett flertal olika service- och
depafunktioner erfordras i anslutning till basplatsen och vid skade-
platsen. En huvuddepa kan lampligen fungera som depa for tyngre ut-
rustning och materiel som inte behdver anvandas omedelbart medan
lattare materiel kan férvaras vid en skadeplatsdepa. Anvandning av
maskinell utrustning och transportfordon fordrar ocksa att drivmedels-
depaer kan ordnas pa ett praktiskt och sakert satt. Ofta ar det inte moj-
ligt att géra ren utrustning och materiel i anslutning till depaerna utan
sarskilda rengoringsplatser maste anordnas dar oljerester och tvattvat-
ten kan omhandertas pa ett betryggande satt. Det ar aven viktigt att
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5.3.5

5.3.6

personalen kan erbjudas andamalsenliga utrymmen for tvattning och
omkladning i anslutning till skadeplatsen. Logistikplaneringen under
insatsen underlattas om det i planen inventerats och dokumenterats
vilka vagar som finns och som ar lampliga for tyngre transporter till
strandzonen.

Information och mediakontakt

Oljeutslapp och oljeskyddsinsatser uppmarksammas ofta med stora
rubriker i media och for att en operation inte skall stéras eller effekti-
viteten storas av alltfor narganget intresse ar det lampligt att redan i ett
tidigt planeringsskede definiera en funktion som ansvarar for all infor-
mation och mediakontakt.

Resursplan

Resursplanen omfattar forteckningar 6ver all tillganglig utrustning for
insatsen och planer och listor fér hur organisationen ska bemannas.
Typ och antal av olika utrustningskomponenter varierar vasentligt
mellan olika kommuner och behovet maste relateras till de utslappsris-
ker som rader i de respektive kommunerna. Resursplanen baseras dels
pa inventering av befintliga resurser men planeringsprocessen bor
aven omfatta en dimensionering av erforderliga resurser utifran det di-
mensionerande hot som kan antas foéreligga. Vid sidan av de inom
kommunen tillgéngliga materiella resurserna utgér materielen Radd-
ningsverkets regionala oljeskyddsforrad en vardefull resurs som alltid
kan stallas till forfogande med kort varsel, jfr kapitel 10.

Planeringsunderlag och dimensioneringskriterier

Dimensioneringskriterier

Dimensioneringsunderlaget baseras pa erfarenheter fran tidigare olje-
utslapp i skargarden i kommunen och angransande kommuner med
liknande forhallanden. Uppfdljning av statistik 6ver oljetransporter till
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och frAn kommunens hamnar och i farleder inom kommunens vatten
ar viktiga underlag fér bedémning av hotbilden och eventuella férand-
ringar av hotbilden.

Dimensioneringskriterierna kan formuleras som kapacitetskrav for
olika beredskapskomponenter, exempelvis enligt:

- Pumpbara oljerester skall kunna tas emot vid ha4oa iin®
tankpramar. Total kvantitet maxs00 m®. Tankpramarna forut-
satts om mojligt dirigeras till hamn med cisterner i regionen.

- Icke pumpbara oljerester, mellanlager foRcDON?.

Dimensioneringskriterier enligt exemplen ovan bor ocksa kopplas till
krav pa max tider for mobilisering och operation, exempelvis enligt:

Forsta tankpramen skall kunna tas epadtmmar efter larm och
darefter en tankpram var fjarde till femte timme. De forsta conta-
inrarna med icke pumpbara oljerester skall kunna tas Ezndt
timmar efter larm.

Kéanslighetskartlaggning

Vid sidan av kunskap och 6verblick av hotbilden ar kunskaper om den
hotade miljon och dess sardrag av storsta vikt for att kunna dimensio-
nera och planera en valavvagd och effektiv oljeskyddsberedskap. Ar-
betet med kartlaggning och dokumentation av strandmiljons sardrag
inom kommunen bedrivs i regel separat fran sjalva oljeskyddsplane-
ringen och underlaget ar anvandbart for en rad olika andamal. Lans-
styrelsen samordnar arbetet med kanslighetskartlaggning och utarbe-
tar i samrad med kommunerna en s k miljdatlas. Den fardiga miljoat-
lasen som innehaller uppgifter om sarskilt skyddsvarda miljéer och
anvisningar om lampliga saneringsmetoder utgér en viktig operativ
komponent i beredskapsplanen.
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5.4 Exempel fran kommunala
oljeskyddsplaner

Nedanstaende sidor ger en 6versiktlig bild av upplaggningen av bered-
skapsplanerna for oljeskydd i Luled kommun. Planen utarbetades
1990 och omfattar bekdmpning och sanering av oljeutslapp till sjoss
med strandpaslag — del A, och bekampning/ sanering av kemikalie-
eller oljeutslapp till lands — del B. Forutom sjalva innehallsforteck-
ningen aterges utdrag ur organisationsplanen.

BEREDSKAPSPLANERING

1 Forord

LuLeA KoMMuN
GUL Del A- Oljeutslapp till sjéss med strandpaslag
Flik 2 Inledning

3 Riskomraden och strategi vid bekampning/
sanering av oljeutslapp

4 Organisations- och verksamhetsplan

5 Larm- och kontaktlistor

Atgérdsplaner (sanering)

6 Ledningsgrupp

7 Skadeplatsledning

8 Arbetsledning/personalrekrytering
9 Miljoskydd

10 Underhall

11 Samband

12 Foérvaring/behandling

13 transport

14 Ekonomi och erséttningsregler

Resurser for saneringsinsatser bade till sjoss
med strandpéslag och vid storre kemikalie/
oljeutslapp till lands

Lokalt

15 Raddningstjanstens férteckning éver
saneringsmateriel
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Flik

16 Gatukontorets arbetsledarférteckning

17 Hamnkontorets resursforteckning

18 LKRAB:s och Lulefrakts containerresurser

19 Befintliga och planerade deponier for
oljeskadade massor

20 Resurser hos kommunens entreprendr for miljo-
farligt avfall (MFA)

21 Kustbevakningens resurser i Lulea

Regionalt

22 Kustbevakningens resurser efter norrlands-
kusten

23 Raddningsverkets regionforrad i Umeda

24 Lansstyrelsens beredskapsplan betraffande

oljebekampningsresurser hos kustkommunerna i
BD-lan, polisen, militaren och sjéfartsverket

Anvisningar

25 Statens Brandnamnd "rekommendationer angéende

rengodring av strander”
26 Statens Brandnamnd "Oljeutfléden -
Skadeinventering i strandzonen”
(Handboken "Beredskap for oljeutslapp till
sjoss” SNV:s rapport nr 3169 forutsattes finnas
vid varje berérd forvaltning och hos MFA-
entreprendren och hos underentreprendr.)

Del B - Kemikalie- eller oljeutslapp till lands

1 Inledning

- Sanering efter kemikalie- eller oljeutslapp
till lands

- Transport av farligt gods genom kommunen
- Hotbild

- Férvantade mangder av farligt gods genom
kommunen

- Metodik for bek&mpning/sanering efter utslapp

2 Organisationsplan vid stdrre kemikalie/oljeut-
slapp till lands

3 Sammanfattning
- Sanering

- Behandling och destruktion
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ORGANISATIONSPLAN

Raddningstjansten har ansvaret for bekdmpningen
(raddningstjanstskedet). Regleras enligt
raddningslagen.

Gatukontoret har ansvaret for efterféljande
sanering.

SANERINGSSKEDET - OVERSIKTLIG ATGARDSKALENDER

1. LEDNINGSGRUPPEN med 6vergripande ansvar for
kommunens saneringsinsatser:

- operativ ledning for sanering

- férvaring/behandling av upptagna oljerester
och oljehaltigt material

- samband

- underhall

- resursanskaffning inkl personalrekrytering

- ekonomi, administration

- miljéskydd (tillsyn, riktlinjer, priori-

teringar)

information (till allménhet och massmedia)

2. SKADEPLATSLEDNING som har ansvaret for:

- arbetsledning for sanering

- transportledning

- sambandscentral

- underhall och depaverksamhet

- ekonomi (fakturakontroll m m) fvb till
ekonomikontoret

3. ARBETSGRUPPER som genomfér den direkt hand
gripliga verksamheten:

- arbetsgrupper 1+4 personer for sanering (max
sex arbetsgrupper per geogr. arbetsomrade)
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VERKSAMHETSSKISS

Vid en storre oljeolycka kommer den centrala
LEDNINGSGRUPPEN att ha sin ledningsplats i Sj6-
fartshuset pa Stromoren. Verksamheten pa
ledningsplatsen kommer sannolikt endast att om-
fatta dagliga genomgangar — under resten av
tiden genomfdr normalt resp ansvarig sina upp-
gifter pa sin ordianrie arbetsplats. For vissa
enheter kan verksamheten kring oljeolyckan bl
omfattande medan arbetsinsatsen kan bli mindre
for andra enheter. Likasa kan arbetsinsatsen
andras med tiden — resursanskaffning kan krava
stora insatser i inledningen med avta efterhand.
Motsatsen kan gélla exempelvis ekonomi.

SKADEPLATSLEDNINGEN uppréttar ocksa sin

ledningsplats pa Stroméren vid Viktoriahamnen

dar huvuddelen av oljerester forvantas komma i

land. Verksamheten &r relativt omfattande under
hela insatstiden.

ARBETSGRUPPERNA &ar mobila och verksamma vid de
omraden dér strandpaslag skett efter oljeutslapp
antingen i skargarden eller inom hamnomradet.
Arbetsgrupperna har utgangsplats/samlingsplats

vid skadeplatsledningens ledningsplats pa Strom-

oren.
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5.5 Utbildning och dvningsverksamhet

Utbildning och 6vning ar en viktig del av beredskapsplaneringen
men det finns inga foreskrivande regler eller specifika oljeskydds-
kurser som personalen maste genomga. Denna handbok kan anvan-
das for intern utbildningsverksamhet och Raddningsverket kan ge
ytterligare anvisningar for utbildning och évningsupplaggning men
det ar viktigt att initiativet tas frdn kommunernas sida. Lednings-
och stabspersonal bor férberedas och utbildas fér sina roller i be-
redskapsorganisationen. Det ar ocksa lampligt att utbilda ett antal
arbetsgruppledare i forvag for att snabbt kunna fa igang oljeskydd-
sarbetet pa faltet nar ett utslapp intraffat. Arbetsgruppledarna utgor
ocksd en vardefull resurs som kan lanas ut till andra kommuner vid
stora insatskravande utslapp. Utbildning av faltpersonalen direkt
vid saneringsplatsen ar ocksa en viktig komponent i utbildnings-
verksamheten.

Det finns for narvarande ingen specifik oljeskyddsutbildning eller far-
diga kurser for olika befattningshavare inom det kommunala oljeskyd-
det. Den utbildning som idag bedrivs inom oljeskyddsomradet sker pa
Raddningsverkets skolor och ingar som en del i utbildningen av radd-
ningskarernas personalgrupper; brandman, brandférman och brand-
mastare. Denna utbildning géller i férsta hand raddningstjanstskedet.
Viss kursverksamhet for arbetsledare vid sanering anordnas i privat
konsultregi.

Nar raddningstjanstskedet &r 6ver och saneringen tar vid blir dock

aven en rad andra personalkategorier enligt den kommunala bered-
skapsplanen aktuella for olika uppgifter under oljeskyddsinsatsen sa-
som exempelvis miljéinspektorer eller andra arbetsledare inom kom-
munen. Den arbetande personalen ute pa faltet maste vara val fortro-
gen med de metoder och med den utrustning de skall arbeta med under
olika skeden av raddningstjansten eller saneringen. Av praktiska skal
kan inte hela arbetsstyrkan utbildas, utan en viss successiv upplarning
maste forutsattas under sjalva insatsen. Med hansyn till kommunernas
saneringsfrekvens bor ett antal arbetsledare per kommun utbildas och
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noteras i beredskapsplanen. Vid storre oljeutslapp utgér dessa arbetsle-
dare en vardefull resurs som kan utlanas aven till andra kommuner.
Utbildade och erfarna arbetsledare har ocksa en mycket viktig roll vid
utbildning av den operativa faltpersonalen, som ofta helt saknar prak-
tiska erfarenheter frdn saneringsarbete.

Lednings- och stabspersonal i den kommunala oljeskyddsberedskapen
maste ocksa utbildas i forvag. Sadan utbildning kan ske parallellt med
utbildning av arbetsgruppledare eller som en del av sjdlva planlagg-
ningsarbetet.

Denna handbok, liksom vissa av de referenser som anges under kapi-
tel 5, kan vara en lamplig grund for utbildning inom omradet, men det
ar ocksa av storsta vikt att den teoretiska traningen kompletteras med
praktiska dvningar och tréning i falt. Om mojligt bor man genomféra
gemensamma 6vningar med angransande kommuner och kanske aven
efterstrava samévning med medverkan av Kustbevakningens bered-
skapsresurser.

For traning med den utrustning som finns i de regionala oljeskydds-
forraden, bor man kontakta Raddningsverket eller direkt vanda sig till
den raddningskar som ansvarar for forradet.

Kommunens beredskapsplan for oljeskyddet bor alltid innehalla en
sarskild utbildningsplan av vilken framgar vilka utbildnings- och 6v-
ningsinsatser som skall genomféras och hur ofta utbildningen skall ge-
nomgas och uppdateras. Utbildning av personal inom oljeskyddet bor
omfatta saval teoretiska moment och praktiska évningar. Bada delarna
kan kombineras inom samma kurser eller utbildningstillfallen men kan
ocksa separeras och specialiseras med hansyn till de deltagande elev-
grupperna.

5.5.1 Teoretiska utbildningsmoment och taktikspel

De teoretiska utbildningsmomenten syftar till att ge deltagarna bak-
grundskunskaper och insikter om komplicerade samband som ar néd-
vandiga for att snabbt kunna fatta riktiga beslut vid planering och led-
ning av olika oljeskyddsinsatser. Innehallsforteckningen i denna bok
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5.5.2

Overensstammer i stora drag med upplaggningen av och huvudpunk-
terna i typiska teoretiska kurser inom omradet. Vid kurstillfallet kan
kurslitteraturen forslagsvis kompletteras med ett illustrativt bildmate-
rial, overheadbilder och videoupptagningar fran verkliga fall. Oljepro-
ver for att illustrera begrepp som viskositet, emulsion, dispersion,
tjarklumpar etc ar ocksa vardefulla utbildningshjalpmedel.

Datorbaserade beslutsstodssystem bor givetvis presenteras genom
praktisk demonstration och 6vning direkt pa datorn. S k taktikspel,
grupparbeten eller rollspel kring olika utslappsscenarier och uppdate-
ring av individuella checklistor och sakerhetsforeskrifter kan ge bra
diskussion och omvéxling till konventionell undervisning. Avsluta
med nagon form av kursutvardering.

Praktisk traning

Praktiska dvningar eller "hands-on” traning syftar till att ge den opera-
tiva personalen nédvandiga kunskaper om hur ny och gammal utrust-
ning skall hanteras och hur metoder skall tillAmpas for att insatserna
skall bli effektiva.

Erfarenheter fran verkliga fall och aterkommande repetitionsévningar
forstarker kompetensen med tiden. Ett praktiskt 6vningsprogram kan
exempelvis laggas upp med féljande huvudmoment:
Sakerhetsforeskrifter.

Allman teori om strandskydd och strandrengéring.
Detaljinstruktioner om utlaggning av olika typer av lansor.

Praktisk 6vning med utlaggning och férankring av lansor.

o~ 0w bR

Detaljinstruktioner om anvandning av olika typer av upp-
tagare, sorptionsmedel etc.

6. Praktisk 6vning med upptagare, sorptionsmedel etc.

7. Detaljinstruktioner om olika typer av strandrengéringsmetoder.
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Praktisk dvning med och jamférelser mellan olika typer av
strandrengodringsmetoder.

Detaljinstruktioner om olika typer av pumpar, éverférings-
system och kvittblivning.

Praktisk dvning med olika typer av pumpar, dverforingssystem
och kvittblivning.

Repetitionsforhor i lattsam form, t ex fragesport.
Allman avslutande diskussion och fragestund.

Kursutvardering.
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Referenser till kapitel 5

Las mer om kommunal riskhantering, beredskapsplanering och olje-
skydd i:

Beredskap for oljeutslapp till sjoss — handbok i kommunal bered-
skapsplanering. "HOBOSS” Naturvardsverket Rapport nr 3169,
Naturvardsverket och Svenska Kommunférbundet 1991

ISBN 91-620-3169-4 ISSN 0282-7298

"Att skydda och réadda liv, egendom och miljé — Handbok i kommunal
riskanalys inom raddningstjansten” Riskprojektet, provutgava 1989.
Raddningsverket, Bestallningsnr: R16-038/88

Ovriga referenser som anvants i detta kapitel:

Luled kommun — Beredskapsplaner for bekampning/sanering av:
1.) Oljeutslapp till sjoss med strandpaslag
2.) Kemikalie- eller oljeutslapp till lands. Luled kommun 1990.

Qil Pollution manual — section Il, Contingency planning. IMO,
London1995.
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Strateg|

Hur definierar vi operativa delmal och
vad ar slutmalet?

Det 6vergripande malet for alla oljeskyddsinsatser
ar att avvarja eller begransa skador till foljd av
I6skommen olja. Detta slutmal kan uppnas pa olika
satt och till olika grad och det ar viktigt att till-
gangliga resurser utnyttjas pa effektivast mojliga
satt. Graden av maluppfyllelse och insatsens effek-
tivitet avgors i hog grad av hur val den planeras
och vilka strategiska val och prioriteringar som

gors under insatsen.
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6.1 Strategi — ledning och planering

Alla utslappshandelser ar forenade med olika férutsattningar och
varje oljeskyddsinsats maste darfor alltid anpassas efter radande
betingelser, och det ar saledes inte mojligt att gora en fullstandig
mall eller plan for hur varje insats skall ga till.

Viktiga strategiska val och dvergripande planlaggning av insatsen,
eller ett s k beslut i stort, kan ske s& snart viss basinformation in-
samlats men en rad detaljbeslut, prioriteringar och planrevideringar
maste ske under insatsens gang.

Beslut i stort

Vid en akut oljeskyddsinsats fattar rdddningsledaren snarast maijligt ett
beslut i stort utifran tillgangliga fakta om:

Utslappets art, oljetyp och kvantitet.
Utslappsplatsen, geografiska forhallanden och vader.

Tillgangliga resurser, materiellt och personellt, omedelbart och
pa sikt.
Mojlig handelseutveckling.

Alternativa insatser.

Beslut i stort anger insatsens mal men aven en kortfattad beskrivning
av hur malet skall nds. Beslut i stort delges insatspersonalen och utgor
underlag for instruktioner eller order till insatspersonalen.

Instruktionerna skall vara klara och entydiga och ange:

Vem som skall utféra ordern.
Vad som skall utforas.
Var det skall utforas.

Nar det skall utforas.
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Kompetent personal kan ledas med malstyrning. Instruktioner och or-
der behover ej ange hur olika delmal skall nas. Instruktionerna kan in-
ledas med en orientering om situationen men innehaller ej motiv eller
antaganden. Aven om det inte finns ndgon given mall kan ett antal
delmal eller operativa moment alltid identifieras, och sagas utgora en
huvudstrategi som ar tillampbar for de allra flesta insatser.

Huvudstrategi och mal
Utbver raddningstjanstens normala larmtider galler foljande:

Fyra timmarefter larm bor den kommunala raddningstjansten ha pa-
bdrjat insatser for att:

 Spara kallan och stoppa utflodet.

Begransa spridning — fixera oljan.

Skydda sarskilt kansliga omraden.

* Omhanderta loskommen olja.

Tio timmarefter larm b6r kommunen t@bdrjat insatser for att:
» Rengora nedsmutsade strander och anlaggningar.

» Mellanlagra och forsla bort olja.

For att uppna varje delmal maste ett antal konkreta atgarder vidtas.
Dessa beslutas med hansyn till de forutsattningar och begrénsningar
som miljén och oljan ger och utifran prioriteringar av hotade véarden,
effektivt resursutnyttjande och risker och sékerhet for personal.

Vid oljeskyddsinsatser dar utslappet skett till sjéss — inom statligt an-
svarsomrade — och dar saledes Kustbevakningen svarar for miljoradd-
ningstjansten till sjoss kommer denna ofta att nagot dverlappa den
kommunala oljeskyddsinsatsen. | praktiken forutsatts att man samar-
betar i flera av de operativa momenten da oljan befinner sig i strandzonen.

Vid oljeskyddsinsatser i strandzonen sker arbetet ofta bade fran land
och fran sjosidan, och det stélls stora krav pa god planering. Tillgang-
ligheten for olika strandomraden kan variera avsevart och i manga fall
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ar det forenat med mycket stora svarigheter att f fram utrustning och
personal till skadeplatsen. Genom en noggrann beredskapsplanering
kan mojliga transportvagar kartlaggas i forvag sa att utrustningen och
personal snabbt kan komma pa plats vid ett utslapp. Oavsett om logis-
tikfragor forberetts i en beredskapsplan, ar det viktigt att under en
verklig insats, redan i ett tidigt skede noggrant planera och ange hur
och var fordon, utrustning och personal skall forflyttas till och inom
insatsomradet. Olja kan latt spridas fran skadeplatsen om personer och
fordon ror sig fritt och skadeverkningarna kan under ogynnsamma for-
hallanden forvarras av sjalva insatsen.

Undvik skador orsakade &jélva insatsemgenom noggrann
planering och tydlig information till personalen.

Ett val fungerande och intranat system for kontakt och telekommuni-
kation ar en forutsattning for att planeringsprocessen skall bli effektiv.
Informationsinsamlingen sker parallellt pa flera platser och all infor-
mation maste 6verforas snabbast mgjligt till en central planeringsfunk-
tion, insatsledningen. Beredskapsplanen bor darfor innehalla instruk-
tioner for hur en effektiv sambandsorganisation skall byggas upp.

Effektiv insatsplanering och snabba atgarder kraffektiv
organisationfor samband, telekommunikation och informa-
tionsdverforing. Folj intrénade instruktioner i beredskaps-
planen.

For varje atgard — delmal maste ocksa finnas en aterkoppling fran re-
sultat till atgard for styrning och for att kunna avgora nar delmalet
uppfyllts. Att arg6ra nar delmal uppfyllts utgor viktiga beslutspunkter
under insatsen. Andra viktiga beslutspunkter ar att avgéra nar och vil-
ka delar av insatsen som helt eller delvis inte langre ar raddningstjanst
och nér hela insatsen skall avslutas.
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Avgransning av raddningstjanstskedet ar viktigt och under-
lattas av en val genomfoplaneringmed tydliga delmal

De forsta momenten i huvudstrategin ar normalt raddningstjanst i mot-
sats till de sista momenten som omfattar den traditionella saneringen.
Flera av de atgarder som faller inom momentet omhandertagning av
ldskommen olja torde vara raddningstjanst men momenten kan ocksa
omfatta saneringsatgarder. Samma metoder och utrustning kan anvan-
das bade vid raddningstjanst och sanering och ofta utnyttjas samma
typ av utrustning ocksa for olika operativa moment. Exempelvis kan
lansor anvandas bade vid spridningsbegransning, skydd av kansliga
omraden och vid omhandertagning av Iéskommen olja.

Omfattningen av de olika operativa momenten eller delmalen kom-
menteras ytterligare under avsnittet 6.4.

Prioriteringar

Tiden ar alltid en kritisk faktor for alla oljeskyddsinsatser. Tiden
fran det att spillet sker till dess att alarmering skett eller till dess
det kommit till oljeskyddsorganisationens kdnnedom, kan variera
fran ndgon enstaka minut upp till flera dagar och paverkar i hog
grad forutsattningarna for insatsen.

Generellt sett ar forutsattningarna alltid battre for en effektiv insats,
ju snabbare efter spillet som atgarder kan séttas in. Detta illustreras
tydligast av fall da olja slappts ut fran ett fartyg till sjoss och da ett
miljoéskyddsfartyg under gynnsamma forutsattningar kan ta upp
storleksordningen 100 ton om dagen, medan man vid landpaslag
och strandsaneringsoperationer ofta far rakna med hogst 10 ton om
dagen trots betydligt stérre personella insatser.

Skillnaden mellan omfattningen av insatser till sjoss respektive strand-
rengoringsinsatser kan illustreras av fallen "Volgoneft” 1991 utanfor
Karlskrona och utsléppet vid Vastkusten 1987 som huvudsakligen
drabbade Tjérn och angransande kommuner:
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« Vid "Volgoneft” kom1 000m? av s k "waste oil” ut i sjon. Tack
vare en snabb insats till sjoss och gynnsamma vaderfoérutsattningar
lyckades Kustbevakningen att ta uggn m® redan under de forsta
dagarna. En mindre méangd olja drev i land och omigg® om-
handertogs vid saneringsinsatser pa landsidan. Kostnaderna for
Kustbevakningens insatser uppgick 1 miljoner kronor medan
kommunens saneringskostnad uppgickitdlmiljoner kronor.

« Vid "Tjornutslappet” uppskattades att utslappet bestatt av minst
400 m® av Venezuelardolja, varav endastiea m® kunde omhan-
dertas vid oljebekdmpning till sjéss. En stor del av utslappet drev i
land och féranledde mycket omfattande saneringsinsatser under
lang tid, varvid uppskattningsvs0 m® olja och oljerester omhéan-
dertogs. Kostnaderna for Kustbevakningens insatser uppgigletill
miljoner kronor medan kommunens saneringskostnad uppgick till
hela96 miljoner kronor.

Dessa tva, mahanda nagot exceptionella fall, exemplifierar tydligt att
det ur kostnadseffektivitetssynpunkt ar riktigt att prioritera insatser till
sjoss innan oljan nar land. Kostnaden péomhéandertagen olja an-
vands ibland vid jamforelser mellan olika insatser och i de ovanstaen-
de exemplen uppgar kostnaden for Kustbevakningens insatser till ca
17 oookr/m?. Saneringskostnaden i "Volgoneftillet var dubbelt sa hgg

36 000kr/ m?, medan saneringen pa Vastkusten koseade0okr/me.

Tiden mellan larm och mobilisering av oljeskyddsresurserna bor givet-
vis minimeras och informationsinsamlingen paborjas omedelbart. Om
skador rapporteras direkt i samband med alarmering kan skadebegran-
sande atgarder sattas in direkt utan att avvakta mer detaljerad informa-
tionsinsamling. Informationsinsamling om spillet och om yttre beting-
elser ar viktigt for att kunna avgora och beddéma vilka ytterligare ska-
dor som kan forvantas och vilka omraden eller intressen som hotas av
skador.

Utifran en samlad bild av hot och skaderisk planeras riktlinjerna for
insatsen — strategin laggs upp — med ett antal delmal och relevanta och
effektiva atgarder for att uppna dessa mal.
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Forsok att skydda stranden fran oljeutslapp vid Utlangan, Karlskro-
na under operéon \olagneft, 1991. [Foto: Gustav Torling, SRV]

Upptagning av olja under Tjornutslappet 1987 med hjalp av
strandbekampningsbatar. [Foto: KBV]

Det ar viktigt att snabbt samla in tillganglig information fér att snabbt
kunna gdra en korrekt beddémning av behovet av omedelbara skade-
begransande och skadeavvarjande atgarder. Detta ar ocksa viktigt med
avseende pa om insatsen eller vissa moment av den &r att betrakta som
raddningstjanst. Informationsinsamling och dokumentation ar viktiga
under hela oljeskyddsinsatsen och &ar en vasentlig komponent i de oli-
ka stodfunktioner som syftar till att gora insatsen effektiv.
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Det ar viktigt att informationsinsamlingen om utsléppet aven priorite-
rar uppgifter om brand- och explosionsrisk och andra aspekter av be-
tydelse foér eventuella hélsorisker for den persenoal deltar i insatsen.

Prioriterapersonalens sakerhech undvik att utsatta perso-
nal for skaderisk och héalsofara.

Oljeskyddsinsatsens totala varaktighet kan variera fran nagon dag till
flera manader. Vanligen ar det dock bara de forsta dagarnas insatser
som ar eller omfattar raddningstjanst.

For all raddningstjanst ar det av yttersta vikt att skadebegransande at-
garder satts in sa snabbt som mdjligt for att insatsen skall bli effektiv.
Det ar darfor ocksa viktigt att notera att kravet pa noggrann insatspla-
nering och informationsinsamling inte far hamma mojligheterna till
direkta omedelbara atgarder sa snart en skada eller skaderisk blivit
kand.

Planera noggrannt for effektiv totalinsats, men lat inte pla-
neringen forsena omedelbara atgardenabba insatser
skall prioriteras for all raddningstjanst.

Olika vattenomraden, strandtyper och anlaggningar ar olika kansliga

for skador till foljd av oljeutslapp. For att uppna basta mojliga skade-
begransande effekt av en oljeskyddsinsats ar det ocksa av yttersta vikt
att insatserna fran borjan koncentreras till omraden som identifieras
som sarskilt kansliga. Oljeskyddsberedskapsplaner och miljdatlas bor
innehalla god vagledning om kanslighetsgrad for olika omraden med
avseende pa oljeutslapp, men kanslighet och skaderisk maste ocksa re-
lateras till de specifika forutsattningar som géller vid varje utslapp.

Prioritera skadebegransande atgardersackilt kansliga
omraden.
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For att kunna 6verblicka, leda och anpassa insatsen ar det lampligt att
redan i ett tidigt skede dela in skadeomradet i ett antal arbetsomraden
som marks ut och identifieras i kartunderlaget.

Dela in skadeomradetiverblickbaraarbetsomraden.

6.3 Erforderlig renhetsgrad — slutmal

Att avvarja eller begransa skadan till féljd av I6skommen olja utgor
inget entydigt slutmal for en oljeskyddsinsats. Skadan maste relate-
ras till vilka typer av intressen som hotas och beslut om var slutma-
let skall sattas med avseende pa renhetsgrad maste tas med hansyn
till olika intressen sasom:

» Ekologiska intressen — saneringsinsatsen skall ej drivas sa langt
att dess miljéstérande effekt blir stdrre &n den sjlva oljan ger.

« Allménhetens intresse av rena strander for rorligt friluftsliv.

* Socio-ekonomiska intressen.

Under senare ar har det i flera fall konstaterats att det ur ekologisk
synpunkt ofta ar battre att acceptera att viss mangd olja lamnas pa
stranden. Naturens egen formaga att bryta ner oljespill pa stranden har
ofta underskattats och bor betraktas som en effektiv saneringsmetod.

Det rader dock inget tvivel om att allmanheten i manga omraden, som
ar viktiga for rorligt friluftsliv har ratt att havda att saneringsinsatserna
skall omfatta hoggrann rengdéring.

Beslut om erforderlig renhetsgrad och slutmal &r ett viktigt strategiskt be-
slut som ocksa paverkar val av atgarder for att na malet. Det kommer
ocksa att vara styrande for beslutspunkten da hela insatsen skall avslutas.

For att kommunen skall kunna havda ersattningsansprak — fran staten
eller oljeskadefonden — for utforda insatser ar det ocksa av stor vikt att
man redan pa ett tidigt skede slagit fast malnivan och om mgijligt for-
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6.4

6.4.1

ankrat denna hos Raddningsverket. Riktlinjer och huvudprinciper for
att faststalla malnivan skall framga av oljeskyddsberedskapsplanen.

Overarbeta intdinsaneringen, betrakta naturlig nedbrytning
som en mojlig saneringsmetod. Bestam lampligt mal for
renhetsgrad utifran beredskapsplanens riktlinjer och med
hjalp av valmatriser och saneringsnycklar.

Undvik ocksa att anvanda termer som "aterstalla i ursprungligt skick”
for att definiera 6nskad renhetsgrad efter saneringsinsatser. Det gar
aldrig att fullstandigt aterstalla ett oljeskadat strandparti till oskadat
skick genom sanirg och rengdringsinsatser.

Operativa moment — delmal

Spara kallan och stoppa utflodet

Om utflode av olja fortfarande pagar da beredskapsorganisationen ak-
tiveras ar det uppenbart att det ar ett prioriterat delmal att fortast moj-
ligt vidta atgarder for att stoppa eller minimera fortsatt utfléde.

Okand kalla

Om den inkomna larm — eller skaderapporten inte ar kopplad till upp-
gifter om nagon olyckshandelse — om en privatperson exempelvis rap-
porterar att olja observerats i ett visst strandomrade, kan man inte med
sakerhet avgora vad som ar kallan eller om utflodet fortfarande pagar.
Sokning av kallan gors i samrad med 6vriga myndigheter, KBV soker
efter eventuella fartygsbaserade utslapp och eventuella landbaserade
utslapp soks fran landsidan eller med hjalp av mindre batar langs
stranden. Utnyttja personal med god lokalkdannedom och forsok fa in-
formation om ledningsdragningar, avloppsnat och dagvattensystem.

168



Oljan ar 16s

Vid sdkning i strommande vattendrag sker sékningen uppstroms och
raddningstjansten i angransande kommuner engageras om det finns
anledning att anta att kallan kan finnas utanfor det egna ansvarsomra-
det. Kallan kan finnas langt fran den plats dar utslappet upptacks och
det ar viktigt att soka folja alla tankbara spridningsvagar, sdsom dag-
vattenledningar, draneringsdiken, kulvertar, rorgravar, gamla utfylina-
der och andra lagt liggande omraden. Vid s6kning i strandzonen &r det
ocksa viktigt att ge akt pa eventuell strom och vindriktning for att spa-
ra kallan.

Den omedelbara s6kningen pagar till dess kallan sparats, varvid atgar-
der for att stoppa eller minimera fortsatt utflode omedelbart vidtas, el-
ler till dess det kan anses sékert att den observerade oljan harror fran
ett diskret utslapp som inte langre pagar. Fortsatt sokning efter kallan
ar naturligtvis viktig med avseende pa vallande- och ersattningsfragor
men behdver inte ges hogsta prioritet och &r inte raddningstjanst. Da-
torbaserade simuleringsverktyg kan i vissa fall anvandas for att spara
okanda kallor, t ex ett visst fartyg vid utslapp till sjoss.

Olyckshéndelser

Om oljeutflédet rapporteras eller observeras i samband med larm om
olyckshandelse, skall atgarder for att stoppa eller minimera utflodet
omedelbart sattas in. Vid utflode fran ett fartyg som grundstott till
sjoss ar nodlaktring eller omfordelning av lasten prioriterade mal i
KBVs raddningstjanstplan.

Inom kommunalt ansvarsomrade maste motsvarande atgarder tillgri-
pas exempelvis for lackande fartyg i hamnar eller inre vattenvagar.
KBV har i Stockholm och Géteborg egen mobil utrustning fér noéd-
laktring av fartyg vilken &ven kan disponeras for raddningstjansto-
perationer inom kommunalt ansvarsomrade. For lackande fartyg i
hamn eller lackande cisterner i land kan normalt interna pump- och
hanteringsanlaggningar nyttjas for att flytta olja fran lackande tankar.

Vid slangbrott, packningslackor, 6verfylining av tankar och andra ut-
slapp orsakade i samband med hantering av olja ar det ofta mgjligt att
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6.4.2

stoppa utflédet genom att stanga ventiler eller pumpar. Radgor med
personal pa platsen och ge akt pa om eventuella 6verfylinadsskydd,
nivavakter och dylikt ar i funktion.

Lackage fran oljetankar eller ror genom sprickor eller hal kan eventu-
ellt tatas eller minskas provisoriskt med hjalp av kilar, pluggar av tréa
eller gummi eller med hjalp av spannband, plastduk och tunnplat. Det
finns emellertid i regel ingen fardig materiel eller utrustning for sadan tat-
ning och uppfinningsrikedom och improvisationsférmaga ar vardefullt.

| vissa raddningstjanstorgansationer finns utrustning for provisorisk
tatning av lackande kemikalietankar som ocksa kan vara anvandbara
for oljetankar, rorledningar och liknande.

Begransa spridning — fixera olja

Om man kan begransa ytan over vilken en viss utslappt oljekvantitet
sprids, fas visserligen en hog lokal koncentration men skadan pa mil-
jon blir ocksa lokalt begransad och de totala skadeeffekterna blir i all-
manhet mindre an om ett stérre omrade exponeras for lag koncentra-
tion. Mer vasentligt ar dock att forutsattningarna for effektiv omhan-
dertagning och sanering ar betydligt battre for ett lokalt koncentrerat
utslapp och spridningsbegransning ar darfor alltid ett prioriterat del-
mal for alla oljeskyddsinsatser.

Spridningsbegransning fran landbaserade utslapp syftar till att hindra
att oljan, genom diken, rdnnstenar, dagvattenledningar, avlopp och dy-
likt nar vattendrag, hamnomrade, hav, brunnar eller dricksvattentakter.
Sadana atgarder kan omfatta:

« Invallning av spill med jord, sand, sandséckar el dyl.
» Spridning av sorptionsmaterial.
» Dikesgravning for styrning och koncentration.

» Téackning av avloppsbrunnar, med plattor, plast och tyngder,
vattenfyllda plastsackar.
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» Foérdamning/ avstéangning av rannstenar och andra kanaler med
jord el dyl.

» Oljeféllor eller lansor i narbeldgna diken och vattendrag.

» Stoppa fordonstrafik vid skadeplatsen.

For spridningsbegransning av oljeutslapp som redan natt vattnet eller
strandzonen eller har sitt ursprung fran fartyg, anvands framforallt lan-
sor och sorptionsmedel. Lansor anvands i spridningsbegréansande syfte
framst for att:

« Innesluta friflytande olja pa en vattenyta.

» Bromsa, styra och koncentrera olja som sprids i strotmmande
vattendrag.

« Bromsa, styra och koncentrera olja som sprids av vind, vagor och
strandné&ra strommar och nivavariationer.

« Forhindra att olja som vid landpéaslag koncentrerats till strandzonen
atersprids till 6ppet vatten till foljd aindskift eller nivavariationer.

Sorptionsmaterial kan anvandas for spridningsbegréansning exempelvis
genom att:

 Olja som kommit upp pé stranden fixeras och férhindras att ater
spridas till vattnet.

« Sorbitionslansor eller spridning av l6sa sorbenter pa olja i vattnet
forhindrar egenspridning.

Spridningsbegransande atgarder kan ocksa innefatta en del av de at-
garder som normalt raknas som grovsanering. Sa ar t ex strandrengo-
ring i syfte att forhindra/begransa ytterligare skador pa narbelagna
oférorenade strandavsnitt p gg@idning att betrakta som grovsanering.
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6.4.3 Skydda kansliga omraden

De skadeffekter som ett visst oljeutslapp kan ge upphov till ar i hégsta
grad avhangiga av utslappsplatsen — vilka vattenomraden, strandomra-
den, eller anlaggningar som utsatts for eller hotas av nhedsmutsning.
Vardet av olika omraden och deras respektive skadekanslighet varierar
avsevart och prioritering av insatser for skydd av sarskilt kénsliga om-
raden ar darfor av yttersta vikt for att begransa de totala skadorna till
foljd av ett oljeutslapp. Strandskyddsmetoder, skyddsmetoder for att
forhindra nedsmutsning av kansliga anlaggningar och metoder for att
skydda kansliga vattenomraden, syftar till att halla oljan utanfor av-
gransade, identifierat kansliga omraden eller till att minimera den
mangd olja som sprids till dessa omraden.

Med kansliga omraden avses framst omraden med sarskilt kanslig
ekologi, stora socio-ekonomiska varden eller omraden viktiga for ror-
ligt friluftsliv, men det ar ocksa viktigt att prioritera skadebegransande
atgarder for omraden som ar svarsanerade och dar rengdring efter
landpaslag ar férenat med stora arbetsinsatser och kostnader. Ofta
maste prioriteringen av skadebegransningen av ett visst kansligt eller
svarsanerat omrade ske pa bekostnad av atgarder i andra omraden och
vissa mindre kansliga eller lattsanerade omraden kan behdva offras for
att uppna en god total effekt av oljeskyddsinsatsen. Anvandning av
olika typer av lansor utgér den viktigaste metoden fér strandskydd,

och forutsatter da att lansan kan laggas pa plats innan det att landpa-
slag sker pa den strand som avses skyddas. Lansan forankras for att
styra undan olja frén kansliga strander eller for att avgransa och for-
hindra att olja fors in i vikar eller sund.

Dessa atgarder kan sagas vara av skadeférebyggande natur och dess
forebyggande effekt kan ytterligare forstarkas om lansutlaggningen

vid identifierat kansliga omraden forberetts genom fasta férankrings-
don och genom 6vningar.

Utover konventionella oljeskyddsmetoder, baserade pa lansor, uppta-
gare, sorbenter m m, har &ven speciell strandskyddsutrustning och me-
toder tagits fram, avsedda att forhindra direkt kontakt mellan ilandflu-
ten olja och stranden.
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Omhénderta, samla upp I6skommen olja

Detta moment omfattar avliagsnande av stdrre oljemangder som an-
samlats pa stranden eller i vattnet intill stranden. Aven viss rengoring
av nedsmutsade strander och bortforsling av oljenedsmutsat avfall om-
fattas. Detta operativa moment kan ocksa omfatta:

» Upptagning av olja som ackumuleras i lansor, vattendrag eller sj6ar.

« Upptagning av olja som genom spridningsbegransande atgérder
koncentrerats i vatten vid stranden.

« Upptagning av olja som genom tillbakaspolning fran land koncen-
trerats i strandvattnet.

« Upptagning av olja fran vattnet i strandomrade som offrats.

» Omhandertagning och upptagning av olja som fixerats med hjalp
av sorptionsmaterial.

» Avlagsnande av oljeférorenat strandmaterial, t ex schaktning
av sand.

» Avlagsnande av diverse oljeférorenad strandvegetation, t ex vass.

Dessa insatser kan vara raddningstjanst om omedelbara atgarder erfor-
dras for att undvika att ytterligare strandomraden nedsmutsas. Ofta ger
grovsaneringen en tillrackligt god skadebegransande effekt varfor yt-
terligare rengdoringsinsatser eller finsanering inte behoéver tillgripas.

Rengoring av strander och anlaggningar

Rengoéringsmomentet brukar ofta indelas i skilda operativa tidsfaser.

Den forsta fasen kan omfatta:

» Grovrengo6ring av oljenedsmutsade strandpartier och byggda
anlaggningar.

« Omhandertagning och avlagsnande av oljeférorenat avfall, tang
och drivved.
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6.4.6

6.4.7

6.4.8

En senare fas av rengéringsmomentet kan omfatta:

* Noggrann rengdring av oljenedsmutsade strandpartier och anlagg-
ningar.

« Avlagsnande av mindre oljerester och oljeflackar fran stranden.

« Tvattning av nedsmutsade batar, bryggor och utrustning.

Mellanlagring och transport

Denna punkt omfattar alla operativa moment fran det att upptagen olja
overfors till en tunna, plastséack eller container i land och till dess att
sackar samlats ihop, lastats och transporterats bort for slutlig behand-
ling. Momentet &r viktigt och kan vid storre utslapp bli en trdng sektor
om mellanlagringskapaciteten ar begransad.

Lamplig utrustning, god planering och disciplin &r viktigt for att und-
vika spill och sekundéra skador under mellanlagring och transport.

Kvittblivning och destruktion

Aven for dessa moment ar det vardefullt att ha en god beredskap och
att ha planerat lampliga alternativ redan innan insatsen paborjas. Insat-
sens totala effekt behdver dock inte paverkas negativt &ven om man
genom bristande planering tvingas tillgripa temporéra lésningar och
mellanlagring i avvaktan pa slutlig kvittblivning.

Sanering, fin- respektive grovsanering

Utover den forfattningsmassiga distinktionen mellan raddningstjanst

och sanering anvands begreppet sanering som en vedertagen samlings-
beteckning for flera av de operativa moment som utfors da ett oljeut-
slapp natt strandzonen. | detta sammanhang brukar saneringen ocksa
indelas i grov- respektive finsanering.
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Grovsanering

Grovsaneringen inbegriper spridningsbegransande atgarder for olja
som natt stranden liksom omhéandertagande och uppsamling av sadan
olja. Aven rengoring vid storre oljekoncentrationer pa stranden han-
fors normailt till grovsanering aven om spridningsrisken inte ar éver-
héangande.

Finsanering

Finsaneringen inbegriper endast det senare skedet av rengdringsmo-
mentet. Finsaneringen kan ocksa avgransas fran grovsanering genom
att definitionsmassigt aldrig vara raddningstjanst.

Finsanering gors i forsta hand for att tillfredsstélla allmanhetens krav
pa rena strander.
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Beslutsstod

Vilka hjalpmedel har vi for att snabbt
fatta valgrundade beslut?

Ledningsprocessen vid en oljeskyddsinsats omfattar
tre huvudmoment: planering, genomférande och
uppfoljning. For att dessa skall kunna goras sa ef-
fektivt som mojligt har ett antal metoder utarbetats
och utrustning framtagits for faktainsamling och
snhabbt beslutsstdd. Uppskattningar av oljeutslap-
pets storlek kan géras genom visuella observatio-
ner och enkla tumregler medan noggrann kvalitativ
bestamning av oljan forutsétter omsorgsfull prov-
tagning och analys. En effektiv insats forutsatter
ocksa en systematisk inventering av oljeskadorna
och att saval skador som atgarder dokumenteras
med tydlig koppling till det geografiska omradet.
Utdver de uppgifter och anvisningar som bered-
skapsplanen for oljeskyddsinsatser ger kan varde-
fullt beslutsstod ocksa inhamtas fran miljdatlasen,
fran Raddningsverkets informationsbank, RIB eller

med hjalp av datorbaserade spridningsmodeller.
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7.1 Kvantitetsuppskattning

7.1.1 Latta oljetyper

Redan mycket sma mangder av latta oljetyper sasom diesel, Eol eller
fotogen kan synas tydligt pa en vattenyta och for tunna skikt eller olje-
filmer ar det latt att 6verskatta mangden av den I6skomna oljan. Far-
gen pa oljefilmen eller skiktet varierar tydligt beroende pa skikttjock-
leken och nedanstaende farg-tjocklek samband kan anvandas for en
ungefarlig uppskattning av den totala kvantiteten.

Skiktets utseende Ungefarlig skikttjocklek Ungefarlig volym pé en
yta av 10 x 10 meter
[farg] [um, tusendels mm] llter/100 m?]
Silverskimrande 0,02 - 0,05 forsumbart
Gra 0,1 0,01
Regnbagsskimrande 0,3 0,03
Bla 1 0,1
BI&/ brun 5 0,5
Brun 15 15
Svart 20 2
Mdrkbrun/ svart 100 10
Brun/ orange, mousse 1 000 - 4000 100

Skattning av skikttjocklek och volym utifran oljeskiktets farg.
[KBVs raddningstjanstplan]

Ofta utgors spillet av ett balte med storre skikttjocklek omgivet av en
eller flera perifera zoner med olika farg och avtagande skikttjocklek.
Tabellen ovan kan nyttjas for varje delomrade for sig och genom sum-
mering kan den totala kvantiteten bestdmmas. Flygspaning kan vara
vardefullt vid utslapp i havet eller alvar men vid insatser i strandzonen
ar man ofta hanvisad till observationer fran batar eller fran land och
det kan da vara svart att beddma de totala dimensionerna pa oljeflack-
ar och balten.
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Avstand mellan "6ar” Ungefarlig skikttjocklek Ungefarlig volym pd en
av rent vatten yta av 10 x 10 meter
[meter] [um, tusendels mm] [liter/100 m?
0,5 0,05 5
1 -2 0,10 10
3 0,15 30

Skattning av skikttjocklek och volym utifrdn "6arnas” tathet.
[KBVs raddningstjéanstplan]

Skikt av latta oljor splittras ofta och bildar monster dar rent vattnet bil-
dar 6ar i en sammanhangande oljefilm. Avstandet mellan dessa Gar
kan da ge en grov bild av skiktets tjocklek enligt tabellen ovan.

Tyngre oljor

For sammanhangande, obrutna mérka oljeflackar av medeltunga oljor
kan volymen uppskattas genom en enkel tjockleksméatning. Fér ner ett
genomskinligt ror eller slang med diameter 1-2 cm genom skiktet och
en bit ner i vattnet under. Satt tummen for rérets dppna ande och lyft
upp réret och mat skiktets tjocklek.

For tunga oljor och for oljor som stelnar pa vattenytan kan en enkel
skikttjockleksmatare anordnas med hjalp av ca 1 meter lang trasticka
fastsatt pa en trakloss. Drank in kloss och sticka med lattare olja — die-
sel eller fotogen — for att undvika kletning och fér sedan ned den ge-
nom skiktet och ned i vattnet. Lat klossen flyta upp sa att den stannar
vid skiktets underkant och berdkna skikttjockleken genom att mata
den del av stickan som sticker upp Over ytan.

Oljeflackens volym beréknas sedan genom att multiplicera oljeflack-
ens yta med skikttjockleken, exempelvis enligt:

skikttjocklek i mm * oljeflackens yta i th = oljevolym i liter

Ett annat satt att mata oljeskiktstjocklek ar med hjélp av "pasta” som
pafores peilsticka.
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Oljeklumpar

Ofta bestar oljeféroreningarna pa vattnet snarare av enskilda klumpar
av varierande storlek &n av sammanhéangande skikt. Klumparna har
vanligen en tillplattad form som en lins eller ett mynt. Tabellen nedan
kan anvandas som vagledning for uppskattning av oljevolymen i ett

utslapp bestadende av klumpar.

Utslappets ungeféarliga totala volym fas genom att multiplicera flack-

ens yta i mmed vardet i tabellens hoégra kolumn.

Klumparnas ungefarliga Ungefarligt antal Oljemangd
genomsnittliga storlek klumpar perm 2
[liter/m?]
Som 5-kronor 5 0,30
10 0,60
20 1,20
Som 1-kronor 5 0,18
10 0,16
20 0,73
Som 50-6ringar 5 0,10
10 0,20
20 0,38

Tabell for skattning av oljevolymen i ett utslapp bestaende av klumpar utifran
klumparnas karaktar. [KBVs raddningstjanstplan]
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7.2 Provtagning

Provtagning och analys av utslappt olja ar ofta av storsta vikt for

att ge svar pa utslappets ursprung men ar ocksa viktigt med avseen-
de pa oljans egenskaper, och effekter. Prover kan behova tas vid
olika platser, vid olika tillfallen och for att tillgodose olika syften

for olika berdrda parter under oljeskyddsinsatsen. For att undvika
dubbelarbete och for att effektivisera provtagningen har Radd-
ningsverket, Kustbevakningen, Naturvardsverket tillsammans med
Lansstyrelsen i Blekinge I1&n gemensamt utarbetat riktlinjer for hur
provtagning skall genomféras och samordnas. Dessa aterfinns i sin
helhet i SRV Cirkular 1/93 R, "Samordning av provtagning”

7.2.1 Provtagningssamordnare

Vid utslapp av olja till sjoss utser Kustbevakningens raddningsledare
en provtagningssamordnare. Provtagningssamordnaren har en central
roll och svarar for den 6vergripande samordningen av all provtagning
under raddningstjanstskedet pa land och till sjéss. Vid annan statlig
raddningstjanst och vid kommunal raddningstjanst invid statligt an-
svarsomrade sasom strandomrade, alvmynning eller hamnomrade bor
respektive raddningsledare kontakta Kustbevakningen som utser en
samordnare for provtagningen.

Vid utslapp pa andra platser kan den kommunala raddningsledaren
kontakta Kustbevakningen for radgivning och eventuell medverkan

vid provtagning. Da raddningstjanstinsatserna ar avslutade och sane-
ringsinsatserna tar vid, dverlamnar provtagningssamordnaren ansvaret
for provtagningen till kommunen. Om insatsen inte omfattar radd-
ningstjanst ligger provtagningsansvaret ocksa hos kommunens ansva-
rige saneringsledare som da kontaktar Kustbevakningen for eventuell
radgivning om provtagning.

Det ar sarskilt viktigt att den provtagning som hénger samman med ut-
redning av ekonomiska ansvarsfragor och straffpaféljd utférs med stor
omsorg och noggrannhet. Sadant provtagningsansvar ligger alltid hos
Kustbevakningens samordnare. Tabellen pa nasta sida beskriver exem-
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pel pa olika prover som kan vara aktuella i samband med storre ut-
slapp till sjoss och anger provtagare for respektive prov. Tabellen samt
checklistan efter avsnitt 7.2.2 ger en 6versiktlig bild av provtagning-
ens syften och samordnarens roll.

Syfte Prov Provtagare Anvandare
(exempel) (exempel) (exempel) exempel)
1.Arbetarskydd Luftprov med gassparnings- Kustbevakning Réaddningsledare
utrustning Kommunen
2.Straffratts- Flera prover (0,1-100 ml/st) Kustbevakning Kustbevakning
ansvar med KBVSs oljeprovnings- Sjofartsverket Polisen
utrustning, dels fran utslapp, Polisen Axlagare
dels fran misstankta ut- Kommunen
slappskallor
3.Skadevallarens | Prover enl 2. Dessutom Kustbevakning Forsakringsbolag
ekonomiska extra prov (minst 100 ml) foér Kommunen Int. oljeskadefonden
ansvar undersokning betraffande Lansstyrelsen Justitiekanslern
"besténdighet”; Raddningsverket
Biologiska prover
4 Atgards- Prover enl 2. Dessutom Kustbevakningen | Kustbevakningen
planering extra prov (minst 100 ml) for Kommunen Kommunen
bestdmning av viskositet, Lansstyrelsen
densitet m m.
5.Kortsiktigt Prover fran utslapp, vatten, Lansstyrelsen Kommunen
miljoskydd sediment, organismer m m Kommunen Lansstyrelsen
for kemisk - biologiska Naturvérdsverket
analyser Fiskeriverket
6.Langsiktigt Prover enl 5. Kommunen kommunen
miljéskydd Lansstyrelsen L&nsstyrelsen
Naturvardsverket | Naturvardsverket
Fiskeriverket Fiskeriverket
7.Information Prover enl 2. Dessutom Kustbevakningen | Myndigheter
extra prov (minst 100 ml) for Kommunen Massmedia
sarskilda analyser. Lansstyrelsen Allménhet
Naturvardsverket | Fiskare
Fiskeriverket Forskare
8.Kvittblivning Prov (1 liter) for analys av Kustbevakningen | Lansstyrelsen
vattenhalt, skrap m m som Kommuner Kommunen
har betydelse for kvitt- Transportforetag
blivningen. Avfalls-/destruktions-
anléggningar
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7.2.2 Redovisning av analysresultat

Allmant

En hel kedja av aktiviteter leder fram till den information som skall
presenteras om utslappet. Kedjan bestar i huvudsak av:

» Provtagning.

» FOrvaring och transport av prov.

* Identifiering, markning och dokumentation.

» Kemisk, fysikalisk och biologisk analys.

» Beddmning av analysresultat.

* Redovisning av analysresultat.

Varje moment maste genomforas pa ett korrekt och noggrannt satt.
Detta ar en forutsattning for att informationen om utslappet skall kun-

na bli s& bra som omstandigheterna tillater. Bristfallig provtagning kan
leda till att hela den fortsatta proceduren blir meningslos.

Bland annat maste foljande beaktas vid insamling och efterfoljande
hantering av prov fran utslappet:

 Flera prov maste tas fran utslapp som har viss utstrackning eller
ligger pa flera stallen.

 Provtagning fran misstankt kalla maste utforas pa ett sa omsorgs-
fullt satt att den misstankte med sékerhet kan bindas till eller
frias fran utslappet.

« Tagna prov maste markas sa att de, pa ett otvetydigt séatt, kan
harroras till respektive provtagningspunkt.

« Provbehallare maste markas, forslutas och forvaras pa ett sddant
satt att varje misstanke om forvéaxling eller férfalskning kan
uteslutas.

« All dokumentation om proven och andra bevis maste vara till-
gangliga vid undersokningen, men maste ocksa skyddas fran att
forloras, forvaxlas eller forfalskas.
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 Fortlopande anteckningar maste féras om all 6verfring av prov,
annat bevismaterial och dokumentation fran en ansvarig tjansteman
till en annan.

Provtagningssamordnaren ansvarar for att proverna sands till anvisade
laboratorier.

Halsoeffekter

Informationen om utslappet maste pa ett entydigt satt klargora vilka
hasloeffekter som ar férknippade med amnet i fraga. Vidare maste tyd-
liga anvisningar ges om vilken personlig skyddsutrustning som skall
anvandas.

Miljoeffekter

Det har visat sig vara svart att redovisa resultat fran miljoeffektunder-
sokningar pa ett lattillgangligt satt. Det ar icke desto mindre viktigt att
denna information fors fram pa ett val avvagt satt for beslutsfattare,
massmedia och allménhet. Vid informationsgivningen boér ekologisk
expertis utnyttjas.

Omraden som kan beroras av provtagning kan vara dppet hav, skar-
gard, strander, sjoar och vattendrag.

Proverna kan harréra fran vattenmassan, sediment eller organismer.
Organismer som utsatts for provtagning kan vara plankton, bottenle-
vande organismer, fisk och fiskyngel, daggdjur samt faglar.

Beddmningen av analysresultaten kraver sarskild expertis som skall

sammanstalla olika delresultat till en samlad bild, bedéma graden av
miljoskador och sammanstéalla eventuella ersattningsansprak. Vidare
skall en prognos uppstallas for regionens framtida ekologi och slutli-
gen skall bedémningen klargoras pa ett rattvisande satt for informa-

tionsmottagaren.
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CHECKLISTA FOR PROVTAGNINGSSAMORDARE

Folj tabellen i avsnitt 7.2.1 under
hela arbetet

1. Uppréatta plan for dokumentation éver
provtagningen.

2.  Ombesorj lamplig provtagning om halsofara
beddms foreligga fér personalen.

3.  Kontrollera om nédvandig provtagning
sker, avseende omfattning och noggrann-
het, bade av utslapp, kontaminerade fore-
mal och frAn misstankta kallor.

4. Beddm om utslappet ar av saddan art att
den Internationella Oljeskadefonden i
London kan bli inblandad. Ombesorj i s&
fall sarskild undersokning av oljan som
visar om den ar bestandig eller ej.

5. Beddm om sarskilda undersékningar behodvs
for att underlatta bekdémpning av ut-
slappet.

6. Beddm om kort- och/eller langsiktiga
miljdeffekter kan forvantas. Kontakta i
sa fall myndigheterna enligt tabellen i
avsnitt 7.2.1.

7. Beddm vilka sarskilda undersokningar och
analyser som behdvs for att tillgodose de
allmana och speciella informationsbehov
som féreligger.

8.  Kontakt ansvariga for borttransport och
kvittblivning. Undersok vilka sarskild
ansvariga som kravs i sammanhanget och
ombesorj de analyser som erfordras.

Checklista for provtagningssamordnare. Folj tabellen i avsnitt 7.2.1 under
hela arbetet
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7.3

7.3.1

Vid oljeprovtagning pa strander ar det viktigt att undvika eventuella
rester av tidigare intraffade oljeutslapp. Proverna bor helst skrapas av
fran foremal s att sand, skrap och gras sa langt mojligt undviks i pro-
vet. Om det inte ar mojligt att skrapa av olja kan ett férorenat foremal,
t ex en sten, en trabit eller sjogras placeras i provbehallaren. D4 ett
storre strandparti fororenats ar det ocksa viktigt att ett antal prover tas
fran olika delar av stranden och att provtagningsplatsen noga anges.

Oljeskadade djur utgor ofta en viktig del av provtagningen vid olje-
skyddsinsatser i strandzonen. Fjadrar eller palsdelar kan skéras av och
placeras i en provbehallare. Déda oljeférorenade faglar och andra djur
kan placeras i plastpasar som etiketteras och djupfryses. Kontakta all-
tid vederborliga myndigheter och institutioner for anvisningar om for-
farande och transport av prover med déda djur.

Skadeinventering i strandzonen

Uppfattningen om en oljeskadas omfattning kan variera inom vida
granser beroende pa vem som gor bedémningen och rapporterar
skadan. Vad en van bedémare karaktariserar som mattliga olje-
mangder, vilka inte utgor risk for spridning och ytterligare skador,
kan av en annan person upplevas som en "katastrof’. RAddnings-
verket och Kustbevakningen tog darfér redan 1980 fram en gemen-
sam mall for beddomning av skadegraden. Raddningsverkets ambi-
tion ar att denna mall skall kompletteras av det nya datorbaserade
skadedokumentationssystem som nu tagits i bruk, se avsnitt 7.4.

Skadeinventering

Nar oljeutslapp i vattnet drabbat vidstrackta strandavsnitt &r det viktigt
att skadornas omfattning inventeras och kartlaggs. Uppgift om skador-
nas art och utbredning boér inga i raddningsledningens beslutsunderlag
for bl a prioriteringen av de skadebegransande insatserna.

Inventeringen av oljeskador i strandzonen kan ske fran flyg eller heli-
kopter, frAn batar eller genom observationer fran land. Oversiktlig spa-
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ning fran luften gors i regel direkt efter larm och spaning fran bat sker
sa snart larmade fartyg finns pa plats och pagar ocksa parallellt med
eventuella bekdmpningsinsatser till sjoss. | praktiken kombineras ofta
de olika inventeringssatten. Det tillférlitigaste men samtidigt mest

tids- och personalkravande sattet ar att fran landsidan besiktiga stran-
derna. D& har man lattast att bedéma oljekvantiteterna bade pa land
och i vattnet i strandzonen. Inventeringen maste manga ganger utféras
av personal som till fots avsynar stranderna.

Skadeinventeringen bor syfta till att besvara foljande:

» Skadans beldgenhet.
» Beddmning av oljemangder efter graderad skala.
» Skadans utstrackning, langd i meter.

» Typ av skadat omrade — fagelskydd, naturresepaatstrand, hamn
omrade o s V.

» Typ av strand-, Klipp-, klappersten-, sand-, eller mjukstrand.
« Skadad fagel, sél, egendom etc.

» Om risk foreligger att oljan skall sprida sig och anstalla ytterligare
skada.

Gradering av skadan

Oljeskadora graderas efter en skala fran 0 till 5. Varje siffra svarar
mot en farg for lagesmarkering pa karta. Samma fargsystem anvands
saval av Kustbevakningen som inom kommunerna. Lagesmarkeringen
utfors lampligen pa topografisk karta. Fargmarkeringen bor for tydlig-
hetens skull kompletteras med siffermarkering.

Tabellen pa nasta sida utgor mall for hur oljeskadorna graderas dels
for olja pa stranden och for olja i vattnet i strandzonen.
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Skadegradering P& stranden | vattnet

samt farg for

lagesmarkering

pa karta

0 Ingen olja Ingen olja

Gron farg

1 Ringa oljeméangd. Ringa oljeméngd.

Bla farg Klumpar upp till 5 cm i Oljeflimmer eller enstaka
diameter. Ej fler &n 2 klumpar upp till 5 cm i dia-
per m2. meter hogst 1 m ut i vattnet

réaknat fran strandlinjen.
Ej fler &n 2 per m2

2 Tunt oljeskikt eller Tunt oljeskikt eller klumpar

Orange farg klumpar upp till 5 cm upp till 5 cm tjocka med dia-
tjocka och diameter upp meter pa ca 30 cm hogst
till 30 cm. Ej fler an 2 1 m ut i vattnet raknat fran
per m2, strandlinjen.

Ej fler &n 2 per m2.

3 Sammanhé&ngande olje- Sammanhé&ngande oljeskikt

Rod farg skikt 1-2 cm tjockt eller 1-2 cm tjock eller klumpar
klumpar tjockare an 5cm | tjockare an 5 cm och med
och med ytstorlek pa ca storlek pé ca 0,5 m2 hogst
0,5 m2 Ejfler an 1 klump | 1 m ut fran strandlinjen.
per m2 Ej fler &n 1 klump per m2,

4 Sammanhéangande olje- Sammanhéangande oljeskikt

Brun féarg skikt av 2—10 cm tjocklek av 2—-10 cm tjocklek eller tat
eller téat ansamling av ansamling av klumpar 5-10
klumpar 5-10 cm tjocka. cm tjocka utmed stranden

strackande sig upp till 5 m
ut i vattnet.

5 Sammahangande olje- Sammanhé&ngande oljeskikt

Svart farg skikt 6verstigande 10 cm Overstigande 10 cm tjocklek
tjocklek eller tat ansam- eller tat ansamling klumpar
ling av klumpar mer an mer &n 10 cm tjocka. Féro-
10 cm tjocka. reningen stracker sig minst

5 m ut i vattnet.

Mall fér bedémning av skadegraden enligt Statens brandnamnds meddelande
1980:7
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Skadedokumentation med GIS stod

Hur kan skadedokumentationen underlattas med datorstod?

Réaddningsverket har under senare ar utvecklat ett GIS-baserat verktyg
for dokumentation av oljepaslag pa strander, dess miljopaverkan och
omfattning. Det ar ocksa ett hjalpmedel for val av miljovanliga och
effektiva saneringsmetoder samtidigt som allt arbete i samband med
saneringen dokumenteras. All information binds till aktuella digitala
kartor. Barbara datorer med streckkodslasare och GPS-navigatorer an-
vands vid arbete med GIS-verktyget i falt.

Bl a mot bakgrund av Raddningsverkets ansvar att reglera kommunernas
kostnader i samband med oljeskyddsinsatser ar det av storsta vikt att ska-
dor och insatser kan dokumenteras noggrant och enligt entydiga normer.
For att fa ett modernt och latthanterligt verktyg for sadan dokumentation
har ett geografiskt informationssystem, GIS, tagits fram. Dokumenta-
tionssystemet ar utformat sa att det ger direkt underlag fér den ekonomis-
ka regleringen av kostnaderna dels till kommunerna dels till JK, justitie-
kanslern, som ar den myndighet som atersoker kostnader hos exempelvis
Internationella oljeskadefonden. Systemet ar utformat for PC-anvandning
i windowsmiljé och ar en applikation av Mapinfo International. Figuren

pa nasta sida illustrerar hur det datorbaserade verktyget kombinerar digi-
tal geografisk information med satellitbaserade positionsbestamningar,
databaser, rapportframstalining och presentationssystem.

Skadebeddmning

Innan saneringen av ett oljepaslag startar skall en skadebeddémning go-
ras. Skadorna inventeras direkt pa plats och 6verfors till GIS-verkty-
gets kartor med hjélp av differentierade GPS-mottagare d v s satellit-
baserade positonsbestdmningsinstrument med mycket hdg noggrann-
het — av storleksordningen ndgon meter. Typ av kustlinje, oljevolym

och oljetyp dokumenteras for varje nedsmutsad strandstracka och
dverfors ocksa till systemets kartor. Foton tagna pa skadeplatserna kan
ocksa lagras och positionsbestammas i systemet.
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Systemet med fargsymboler som beskrivits for tidigare skadeinven-
teringsmall, avsnitt 7.3, utnyttjas i en vidareutvecklad form (oljefilm —
morkgron farg har tillkommit) aven i GIS-verktyget. Dessutom kan
olika strandtyper representeras av olika linjetyper med index for expo-
neringsgraden. Skadans bredd och yttackning klassificeras och doku-
menteras sa att exempelvis den totala oljekvantiteten direkt kan be-
stammas ur systemet. Jfr exempel pa de féljande tva sidorna.

7.4.2 Beslutsstod for saneringen

Genom att ansluta andra databaser till systemet kommer systemet aven
att utvecklas for att ge beslutsstdd vid val av saneringsmetod och prio-
riteringar av olika atgarder. En GIS-baserad miljoatlas, jfr avsnitt 7.5,
utgor exempelvis en mycket anvandbar databas for val och priorite-
ringar av olika insatser och likasa ger en databas med tillgangliga re-
surser vardefull information direkt till insatsledningen pa faltet.

Genom att erfarenhetsdatabaser fran tidigare saneringar och program-
rutiner med saneringsnycklar, jfr avsnitt 12, ocksa implementeras i
systemet kommer det att utvecklas till ett effektivt beslutsstod dar rad
och anvisningar for saneringsinsatserna direkt kan presenteras pa ska-
deplatsen.

7.4.3 Rapporter och presentationsmaterial

Systemet utnyttjas aven for att dokumentera alla arbetsinsatser och at-
garder som utférs under oljeskyddsinsatsen. Insatserna kopplas i sys-
temet till mantid, plats, kostnad, upptagen oljeméngd, metoder, trans-
porter och kostnader. Pa detta vis finns alltid aktuella uppgifter om
nedlagda totala kostnader tillgingliga och dagrapporter med samman-
stallning av dagens insatser och atgarder kan erhallas direkt ur syste-
met. Dagslaget for varje strandstracka med saneringsniva och kostnad
finns saledes alltid tillgangligt.

Aven andra rapporttyper kan enkelt erhdllas direkt fran systemet. Ex-
empelvis kan slutrapporter efter saneringen for reglering av kostnader
enligt de normer som Internationella oljeskadefonden forordar, tas ut.
Statistik och erfarenheter fran samtliga dokumenterade insatser kan
ocksa enkelt sammanstallas i systemet.
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Skadetyper

Exempel pa oljans forekomst ur saneringssynpunkt.

Klasserna bygger pa erfarenheter fran tidigare
spillsituationer.

O©oo~NoOulh,wN P

Oljeklumpar
Tjockolja
Tunnolja
Absorberad olja
Bottenolja
Flytande olja

Ej saneringsbar olja

Emulsifierad olja
Annan skadetyp

Strandtyp

Finsediment
Sandstrand
Sten, grus
Blockstrand
Klapperstrand
Klippor

Hamnar, kajer
Vegetation, vass
Annan strandtyp

Skadegrad

Ingen olja
Oljefilm

Ringa oljeméangd
Tunt oljeskikt
Oljeskikt 1-2 cm
Oljeskikt 2-10 cm

Oljeskikt 6ver 10 cm

Exponering

1 Ingen, skyddat lage

Liysgron
el Orkgron, 0,01 I/m
—l 3, 0,1 1/m 2
Zul 1 /m 2
&, 10 I/m 2
B, 100 I/m
(e, 500 |/M

2  Lag, delvis skyddat lage
3 Hobg, dppet oskyddat lage

4 Annat lage
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Bredd och téckning

<1lm
1-2m
2-5m
5-10 m
10-25 m
25-50 m
>50m

>1%
1-10%
11-50%
51-90%
91-100%

Spér 1%
Sporadiskt 10%
Delvis 50%
Uppbrutet 90%

Heltackande 100%
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Exempel p& utskrift av oljeskadeinventering.
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Allt utfort arbete och dokumenterade data kan enkelt och 6verskadligt
presenteras i form av utskrifter fran skrivare och plotter, p4 PC-skar-
men eller i form av OH-bilder. Tydligt presentationsmaterial &r av stor
betydelse for operativa beslut, vid instruktioner till insatspersonalen
och for utbildning.
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Raddningsverkets dokumentationsprogram "ORADD” fér dokumentation
av arbetstid, kostnad, upptagen oljemangd, oljeupptagningsmetaaes; tr
porter m m.
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7.5 Miljoatlas

Hur vet man vilka omraden som &r sarskilt kansliga?

Lansstyrelsens miljoatlas bor ge god vagledning om vilka omraden
som ar sarskilt kansliga. Kontakta lansstyrelsens expertis for rad-
givning och vardering — resurspersoner bor finnas angivna i miljo-
atlasen. En noggrann kanslighetsbedémning maste ta hansyn till
manga olika faktorer och provas for varje specifik insats.

7.5.1 Miljoatlas — klassificering och
saneringsanvisningar

Arbete med utveckling, samordning av upplaggning och strukturering
av lansstyrelsernas miljohandb6cker pagar, och avsikten ar att alla
kustlan skall ha en miljdatlas dar bl a strandomradens kanslighetsklass
och kriterier tydligt skall framga.

Pa sikt kan &ven mera konkreta insatsplaner med anvisningar om
skydds- och rengoringsatgarder, platser och innehall i utrustningsde-
paer, platser for avfallsdeponering, lampliga transportvagar etc, kom-
ma att inkluderas i miljdatlasen.

Kéanslighetsklassear en sammanvagd beddmning av en rad olika kri-
terier och i miljdatlasen anges tre kanslighetsklasser enligt:

Klass | Omrade med mycket hog kanslighet.
Klass Il Kansligt omrade.
Klass Il Omrade med mattlig kéanslighet.

Miljoatlasen anger ocksa skyddsstatus och skyddsmotiv och det bor
klart framga omradets specifika kanslighet mot oljeférorening. For ett
omrade eller objekt med kéanslighetsklass | géller att det skall ges hog-
sta prioritet for skydd mot oljenedsmutsning och fér snabb rengéring
om det nedsmutsats.
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7.5.2

Skyddsstatuanger om omradet &r skyddat enligt lag eller motsvaran-
de t ex nationalpark, naturreservat, salskydd, fagelskydd eller bygg-
nadsminne.

Skyddsmotianger motivet for att omradet eller objektet ar kansligt
och kraver sarskilt skydd. | atlasens kartdel anger en symbol eller for-
kortning, t ex fa skyddsvéard hackningsplats for fagel, B for viktigt
omrade for vaxter o s v. Atlasens textdel innehaller detaljinformation
om alla omraden och objekt.

Kanslighet — kriterier for identifiering av
sarskilt skadekansliga omraden

Det kan inte forutsattas att miljdatlasen alltid kan vara tillganglig eller
ge tillracklig information om olika omradens kéanslighet och priorite-
ringar vid oljeskyddsinsatser. Aven om informationen &r tillganglig &r
forutsattningarna vid olika utslappssituationer alltid unika och kans-
lighet och prioriteringsfragor maste ocksa varderas och bedémas for
varje specifik insats och kan inte enbart detaljstyras enligt forutbe-
stamda mallar.

Det ar darfor viktigt att vid planering av en insats ha god dverblick
over de konsekvenser som utslappet och oljeskyddsinsatserna kan ge
och att kunna sammanvéaga faktorer av olika art.

En val avvagd kanslighetsbedomning maste ta hansyn till féljande
faktorer:

» Ekologisk kanslighet

Olika strandtyper karaktariseras av olika ekologiska system som &r
olika kansliga for oljeférorening. Strandtypen karaktariseersrier
av morfologi, topografi och strandmaterialets beskaffenhet.

Olika strandtyper har olika karaktar betraffande oljeféroreningens
varaktighet och risker for langsiktiga oljeskador. Vissa strandtyper —
sarskilt sddana som exponeras for kraftig vagrorelse eller isnétning
har god sjalvrengoérande formaga medan andra exempelvis kan ab-
sorbera olja under lang tid i bottensedimenten. Strandtypens sjalv-
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rensande férmaga ar férutom vagexponering, is, och sedimentstor-
lek ocksa i hog grad beroende pa oljetypen.

Olika strandtyper erbjuder olika férutsattningar for skydds- och ren-
goringsinsatser. Vissa strandtyper kan beskrivas som lattsanerade
medan andra kraver mycket kostnadskravande insatser och vissa
kan inte rengo6ras utan miljoskador. Aven risken for atiligfro-
rening sprids fran platsen med risk for sekundara oljeskador varierar
for olika strandtyper.

Biologiska faktorer

Fagellivet utsatts ofta for spektakulara skador vid oljeutslapp. Det
ar viktig att sarskilt skydda fagellokaler med sallsynta arter. Hack-
ningsplatser och rastplatser for flyttfaglar bor sarskilt beaktas.

Salkolonier eller forekomst av andra ovanliga djur maste vagas in i
varderingen. Biologisk produktion — omraden som ar sarskilt vikti-
ga for fiskreproduktion, lekplatser, och omraden rika pa yngel och
andra vattendjur ar kansliga.

Det ar uppenbart att sallsynta djur och vaxtlokaler ar skyddsvarda
men aven stor biologisk mangfald bor beaktas som kriterium for
sarskilt skydd.

Rorligt friluftsliv

Omraden eller anlaggningar med stor betydelse for rorligt frilufts-
liv, turism och rekreation maste varderas. Foéroreningar i sddana
omraden kan latt spridas och ger alltid upphov till publicitet.

Socioekonomiska intressen

Lokala fiskeplatser, fisk och skaldjursodlingar och platser med fasta
fiskeredskap och fiskehamnar ar omraden dar sarskilt skydd bor
varderas da oljeskador kan ge betydande ekonomiska konsekvenser
vid produktions- eller forsaljningsbortfall. Hamnomraden och sma-
batshamnar som drabbas av oljeféroreningar kan innebéara betydan-
de socioekonomiska stdorningar med stora rengdringskostnader for
batar, kajer etc.
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Industriella anlaggningar, med exempelvis kylvattenintag eller intag
till dricksvattenverk maste ofta ges hog prioritet for skyddsatgarder
eftersom konsekvenser p g a driftsstopp eller vattenbrist kan fa be-
tydande konsekvenser for samhallet.

» Kulturella och arkeologiska intressen

Kulturminnesmarken, fornminnen och arkeologiskt intressanta plat-
ser ar ocksa exempel pa omraden som kan pakalla sarskilda skydds-
atgarder.

Ett gemensamt drag for manga av de ovanstaende skyddskriterierna ar
att de i manga fall ar hogst sasongs- eller arstidsberoende och tidpunk-
ten for insatsen ar darfor av stor betydelse for vardering och priorite-
ring av skyddsatgarder.

Vissa av kriterierna ovan galler for olika geografiska omraden eller
kuststrackor med andra relateras till lokalt avgréansade skyddsvéarda
objekt, vilket ocksa gor den 6vergripande varderingen mera komplex.
Det ar vidare viktigt att peka pa att kansligheten i varje enskilt fall av
hotande oljepaslag ocksa maste bedémas utifran den typ och mangd
av olja som hotar att smutsa ned stranden.

Beddmning av omradens kanslighet gors utifran
en sammanvagning av:

» Ekologiska séardrag — strandtypens beskaffenhet
strandtyp och lage
— exponeringens
varaktighet
— is- och vagexponering
— sjalvrensande formaga
— saneringsforutsattningar
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Biologiska faktorer
lokala skyddsobjekt

Rorligt friluftsliv

Socioekonomiska
intressen

Kulturella intressen

— fagellokaler
— salkolonier
— lekplatser for fisk
— sallsynta djur och
vaxtlokaler

— badplatser

— vandringsleder

— nyttjandefrekvens

— sanitara olagenheter

— hamnar
— fangstplatser

— vattenintag

— kulturminnesmarken
— fornlamningar
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7.6 Datorbaserad saneringsmanual

Hur valjer man snabbt lamplig saneringsmetod utifran inventerad
skada?

Raddningsverket har tillsammans med Institutet for Vatten- och Luft-
vardsforskning, IVL, utvecklat ett datorbaserat beslutsstod for val av
lamplig oljesaneringsmetod. Detta verktyg syftar till att kunna ge an-
svariga personer objektiv information om olika saneringsmetoders for-
och nackdelar samt att ge forslag pa lampliga metoder for varje speci-
fik oljeférorening. En motsvarande tryckt version av saneringsnyckeln
beskrivs i en enkel valmatris i kapitel 11.

WA KO LTERE TRLL
ARG SYERRKETS
SEMER T G5 MANSL

T, __
RN e

En enkel menyhantering underlattar anvandningen av
Raddningsverkets datorbaserade beslutsstod for val av
l[Amplig saneringsmetod.

Beslutsstodet bestar av tva enheter. En enhet som innehaller informa-
tion om tillg&ngliga saneringsmetoder, metodernas anvandbarhet samt
erhallna erfarenheter av metoderna. Den andra enheten innehaller en
saneringsnyckel som valjer ut lampliga metoder med hjélp av infor-
mation frdn skadeinventeringen.
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Information fran skadeinventeringen som styr val av metod utgors av:

« Strandtyp och dess kanslighet for oljepaslag.
» Exponeringsgrad.

e Skadetyp.

e Tackningsgrad.

o Skadegrad.

Dessutom tar nyckeln hansyn till rdidande och forvantad vaderlek vid
val av lampliga metoder.

Efter att all vasentlig information har lagts in i det datorbaserade be-
slutsstddet utfors en automatisk utvardering. Resultatet blir en presen-
tation av lampliga saneringsmetoder samt dess respektive for- och
nackdelar.

Inventering av strandavsnitt med foreslagna sanerings-
metoder.

Det datorbaserade beslutsstddet uppdateras I6pande med nya metoder
och med de erfarenheter som erhalls vid oljesaneringar saval inom
Sverige som internationellt.
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7.7 Datorbaserade prognoser for
spridning av olja och kemikalier
i havet och kustomraden

Hur kan man férutsaga hur ett utslapp sprids
eller spara kallan?

SMHI har utvecklat ett berédkningssystem for oljedriftsprognoser.
Systemet bestar av numeriska datormodeller som beraknar strom-
marna, speciell information som styr aktuell berdkning, ett kalkyl-
ark dar man ger de data som &r unika for aktuellt berdkningsfall
samt kartbilder med lampligt urval av resultaten.

Berakningssystemet ar anvandarvénligt och ska kunna anvéndas
utan nagra avancerade forkunskaper eller traning.

Prognoser kan utforas liksom spridningsberakningar for gangen (his-
torisk) tid. Det fungerar alltsd bade som ett varnings-/planeringssys-
tem och som stdd vid studier av effekter av tankt olycka eller efter-
konstruktion av nagot skeende.
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Dataprogram for berakning av oljans drift i kustnara omraden.
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Framst anvands berdkningssystemet for prognoser av oljedrifter, men
man kan aven berakna drift av flytande foremal, 6sliga kemikalier
och flytande amnen. Det gar ocksa att rakna bakat, vilket betyder att
man kan spara varifran ett foremal eller amnen kommer.

Berakningssystemet ar utformat fér PC-anvandare. Vid en spridnings-
berakning kan man klicka pa utslappspunkten i kartan och darefter
ange starttid och tidslangd. Prognosticerade vindar kan man sjalv en-
kelt Iagga in i berakningen. Resultatet tas ut i form av drivbanor med
datum, utbredning av @mnet for de tidpunkter man énskar, en anime-
ring déver hela forloppet kan géras och man kan aven studera de strém-
mar i kartbilden som berékningen anvant sig av.
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7.8 RIB, Raddningsverkets
informationsbank

Hur kan man enkelt hitta uppgifter om resurser,
farliga @mnen, dokument m m?

R&addningsverkets informationsbank, RIB, &r utvecklad i ndra sam-
arbete med myndigheter och anvandare. RIB ar tillgdnglig i en
windowsversion pad CD-rom och uppdateras tva ganger per ar.

Ett hundratal raddningskarer abonnerar pa RIBs CD-skiva.

Feddningeverkals
informationslzark

il
e
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Ett hundratal raddningskarer abonnerar pa RIB, Raddnings-
verkets informationsbank, pa CD. Innehallet pa skivan uppda-
teras tva ganger per ar.

Resurser

Riksresurslistan ar en arsvis sammanstallning av olika materiel, for-
don och experter som finns for r&ddningstjanst hos landets raddnings-
karer och hos olika féretag. Exempelvis kan man har soka efter till-
ganglig oljeskyddsutrustning inom vissa kommuner, lan eller i andra
organisationer.
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Vid planering av olika insatser kan Riksresurslistan vara till stor hjalp
och mojligheterna till samverkan Okar. Listan kan ocksa vara vardefull
vid olyckor da raddningsledningen snabbt kan 6verblicka vilka resur-
ser som kan stallas till férfogande.

Farliga amnen

Denna del ar uppdelad pa information angaende bestammelserna om
transport av farligt gods amnad for tillsynsmyndigheterna samt infor-
mation som &r av betydelse for raddningstjansten vid t ex en kemi-
kalieolycka. Karnan i farliga @amnen innehaller namnuppgifter pa farli-
ga amnen, klassificeringar, riksinformation, slackmedelsval samt fysi-
kalisk — kemiska data. For narvarande finns cirk@oadmnesnamn.

RIB innehdller aven den kompletta texten till ADR-reglerna.

Bibliotek

Cirka6 000dokument ar under uppbyggnad och kommer att innehalla
insatsstatistik fran den kommunala raddningstjansten. Denna del kom-
mer att finnas med pa utgagda 997av RIBs CD-skiva.
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Metoder

Var och nar kan vi utfora
oljeskyddsoperationer?

| detta kapitel behandlas férutsattningar och be-
gransningar for oljeskyddsinsatser i olika miljoer
och oljetyper. Forloppet av ett oljeutslapps sprid-
ning till sjoss kan férutsagas med god noggrannhet
med hjalp av matematiska modeller. Kunskap om
drift och spridning ar viktigt for att férebygga och
begransa skador och for att ligga steget fére oljan.
Vid isforekomst forandras villkoren for drift och
spridning av olja vasentligt och oljeskyddsinsatser
vintertid staller hoga krav pa personalen. | vatten-
drag ar det framst stromhastigheten som avgor hur
oljan sprids och i vissa fall ar oljeskyddsinsatser

med konventionell utrustning helt fruktldsa.
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8.1 Olja i kustvatten och sjoar

8.1.1 Spridning — utbredning och drift

Olja som kommer 16s i vatten sprids snabbt 6ver stora vattenomraden
vilket begransar forutsattningarna fér omhandertagning. Spridningen
sker ofta genom en kombination av olika effekter och det ar praktiskt
att skilja pa utbredning, drift och andra spridningsmekanismer.

Utbredning

Olja som slapps ut pa en lugn vattenyta breder i regel ut sig som en
skikt ovanpa vattnet. Skiktets ytutbredning och tjocklek bestams av
den totala kvantiteten. Skikttjockleken avtar mot skiktets ytterkant och
ofta omges den egentliga oljefilmen av en mycket tunn hinna med
skiftande farger — s k oljeskimmer.

Skiktets utbredningstakt beror av oljans viskositet, ytspanningen mel-
lan oljan och vattnet och skillnaden mellan oljans och vattnets densi-
tet. Spridningen brukar indelas i tre faser:

Fas 1:Under de forsta 1-2 timmarna breder oljan snabbt ut sig, och
takten beror framst av kvantiteten och densiteten. En latt olja, med
lag densitet utbreder sig snabbare &n en tung.

Fas 2:Nagra timmar efter utslappet styrs utbredningstakten framst
av viskositeten. Olja med hdg viskositet, trogflytande olja, utbreder
sig langsammare.

Fas 3:Efter 10-20 timmar ar ytspanningen styrande och lagre yt-
spanning ger snabbare utbredning.

Efter nagot dygn har oljan ofta p g a vattenblandning och avdunstning
andrat karaktar, och skiktet brutits upp i mindre flak av varierande tjock-
lek eller klumpar och darmed &r det andra spridningsmekanismer som
dominerar.Det &r svart att bilda sig en uppfattning om den totala oljevo-
lymen d& en utbredd oljeflack pa vattnet betraktas. Tabellen pa nasta sida
visar nagra olika exempel pa samband mellan volym, ytutbredning och
skikttjocklek. Tjocklekar p&,001millimeter uppfattas som blaskimmer.
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Oljeflackens Oljeflackens Oljeflackens

diameter tjocklek innehall
[meter] [mm] lliter]

50 5 10 000

50 0,5 1000

50 0,001 2

10 1 80

100 0,001 8

Samband mellan en oljieflacks diameter, tjocklek och volyminnehall vid sprid-
ning i vatten.

Drift

Oljans spridning pa vattnet paverkas ocksa i hog grad av eventuell strom
och vind. Olja pa ytan forflyttas tillsammans med ytvattnet, d v s foljer
vattenstrommen, men paverkas ocksa av vinden.

Vattenstrdmmens
Uts|appets Fikting ook haatghet
posimen ng astgh

e

Vindriktning, —~ Utsiappets drify
yektarna lan vektoms langd
motsvarar 2% av m“m rh:g“p’;‘
vindhastigheten e

Oljans drift paverkas av strom och vind. [SSPA]

Som en tumregel kan man rékna med att oljan driver i vindriktningen
med 3 procent av vindhastigheten. Om vindhastigheten ar 10 m/s driver
oljan alltsa med 0.3 m/s eller 0,6 knop i vindens riktning, och med till ex-
empel 0,5 knop strém kan den sammanlagda drifthastigheten beréknas
enligt vektordiagrammet ovan.
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8.1.2

| Svenska skargardsvatten ar stromhastigheterna i regel sma — i regel
mindre an 1 knop. Men i sund, kring uddar och vid nivaférandringar
kan avsevart hbgre stromhastigheter upptrada. | insjdar ar stromhastig-
heten i regel I&g utom vid inlopp och utlopp och &ven om det alltid

sker en nettotransport fran tillopp till utlopp kan ytstrommen vara gan-
ska oregelbunden beroende pa sjons form och djupférhallanden.

Det bor noteras att vindhastigheten vid vattenytan ofta bara ar en brak-
del av den som rapporteras fran vaderlekstjansten eller som observeras
i h6ga matmaster.

Det finns ett antal operativa modeller for datorberékning av drift och
spridning av oljeféroreningar i havet. Kustbevakningen har avtal med
SMHI om att fa tillgang till driftprognoser i samband med oljeutslapp
till sjoss. | skargdrdsomraden och inre vatten med komplicerade
stromningsforhallanden ger sddana berékningsmodeller dock endast
begréansad detaljnoggrannhet. Raddningsverket har tagit initiativet till
en vidareutveckling av drift- och spridningsmodellerna sa att de skulle
kunna bli anvéandbara aven for detaljerade prognoser i férsta hand i
Bohuskustens skargardsomraden.

Inverkan av vagor och nivavariation

Vagor pa vattenytan bidrar till att bryta upp ett oljeskikt pa ytan till
osammanhangande flackar och dven blanda det med vatten. Tjockare
oljeskikt har i sig en dampande effekt pa vagrorelsen och det ar kant
att brytande sjo kan dampas genom att "gjuta olja pa vagorna”. Vagro-
relser ger i sig bara ett litet bidrag till ett oljebéltes drift. Ytvattnets ro-
relser i vagorna och vindens inverkan medfor ofta att storre oljeskikt
efter hand bryts upp och koncentreras till strak i mer eller mindre re-
gelbundna monster.

Nar olja i strandzonen utsétts for vagor eller andra langsammare niva-
variationer kommer en stérre del av stranden att nedsmutsas och oljan
och andra fororeningar ansamlas langs den 6vre randen dit vagorna
nar. Vid mycket kraftig vag- och vindexponering kan oljeféroreningar
ocksa spridas langre upp pa land genom stank och vindspridning.
Bredden av den nedsmutsade zonen beror i hég grad av strandens hojd
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Olja i strak efter oljeutslapp fran fartyg. [KBV]

och lutning. Exempelvis kan stora ytor pa laglanta strandangar over-
svammas och férorenas vid kraftig exponering medan en brant strand
ger mindre spridning.

Naturlig dispergering

Vagrorelser bidrar till att paskynda oljans dispersion i vattenvolymen,
dvs den blandningsprocess som innebar att sma oljedroppar bryts loss
och blandas ned i vattenvolymen. Lattare oljor &r mer benagna att dis-
pergeras an tyngre. Tabellen nedan ger en grov uppskattning om hur
stor andel av ett oljebalte som kan dispergeras p g a vaginverkan.

Sjogang Procentuell andel olja som dispergeras per dygn
1-3 dygn 4-5 dygn * 6 dygn
Ringa 10-30 5-15 0-5
Medium 20-40 10-20 0-7
Stark 30-50 20-30 0-10
Mycket stark 40-60 25-35 0-10

Procentuell andel av utslappt olja som dispergeras per dygn vid
olika sjétillstand. [KBVs raddningstjanstplan]
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8.1.3

Den del av oljevolymen som dispergerats ned i vattenvolymen gar inte att
omhénderta och ger inte heller upphov till nedsmutsning av stranden.

Emulgering

Vagrorelser i ett oljeskikt paskyndar ocksa blandningsprocesser som
innebar att vattendroppar blandas in i oljan. Den emulsion som da bil-
das forandrar oljans konsistens och oljeskiktets volym okar patagligt.
Emulsioner med upp till 80 procent vatteninnehall kan bildas av vissa
oljetyper och emulsionens konsistens och farg gor att den ofta liknas
vid och betecknas som chokladmousse.

Emulgeringsprocessen blir starkast i brytande vagor och da olja i
strandzonen piskas mot en klippstrand. Ofta ar emulsionen relativt sta-
bil och om den innehaller 80 procent vatten innebar det att man maste
omhéanderta fem ganger storre volym &n utslappets ursprungliga vo-
lym. Avdunstning och aldringsprocesser som annars bidrar till att
minska volymen av oljan bromsas i emulsionen och dess tjockare
konsistens forsvarar forutsattningarna for upptagning och pumpning.
Emulsionen &r dock mindre klibbig &n oljan vilket ocksa kan ha posi-
tiv inverkan vid strandreng6ring och upptagning i strandzonen.

Inverkan av temperatur och forekomst av is

Generellt sett kan sdgas att férekomst av is, sn6 och andra vinterfor-
hallanden forsvarar allt arbete med att omhanderta olja vid strander.
Men det skall ocksa poangteras att risken for miljoskador och andra
stérningar ofta ar mindre vintertid. Forekomst av is i kombination med
vagor och strom kan ocksa ha en eroderande och rengérande effekt pa
en nedsmutsad strand, men ofta innebar kyla och is bara att féroren-
ingen och skaderisken konserveras till nasta sasong. Alla naturliga
nedbrytnings- och aldringsprocesser hammas eller avstannar vid laga
temperatur. Vissa bakteriologiska nedbrytningsprocesser kan dock
vara verksamma &aven i kallt vatten och klimat.

Is har ofta lagre densiteten an manga oljetyper, vilket innebar att olje-
fororeningar i islagda vatten ofta flyter som ett skikt mellan is och vat-
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Ansamling av olja i en isvak. [Foto: Gustav Torling, SRV]

ten. Ofta ar oljan mycket svar att upptacka under isen och de tekniska
mdjligheterna att detektera olja under is ar fortfarande begransade. Gi-
vetvis ar avdunstningen fran olja under is mycket begransad. | vissa
fall kan sprickor eller rékar i fasta istacken fungera som naturliga olje-
fallor genom att oljan fran isens undersida kan flyta upp och koncen-
treras till tjockare skikt. Forsék har aven gjorts med att saga upp lang-
smala vakar i isskikt for att pa sa satt skapa 6ppna ytor med koncen-
trerade skikt dar konventionella upptagare kan anvandas.
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En iskant langs en strand, eller ett istédcke 6ver en skyddad vik, kan
forhindra att olja som kommit 16s i dppet vatten nar stranden. Sjalva
iskanten kan fungera som en lansa men ofta bestar randen av ett land-
fast istacke av sonderbruten is och sorja i olika fraktioner. De halrum,
sprickor och vakar som finns i isen och langs dess kant kan ackumule-
ra ansenliga mangder av olja som darigenom hindras att na land. Olja
som ansamlats i sddan icke homogen is sprids langsamt och forflyttas
tillsammans med isens rorelser.

Under tillfrysningsperioder kan olja som ansamlats i halrum eller
blandats med issdrja frysas in och inneslutas i ett fast istdcke. Omhéan-
dertagning och upptagning av isflak med infrusna oljerester eller olje-
klumpar ar mycket arbetskravande och det finns fa redskap och teknis-
ka hjalpmedel anpassade for sadant arbete. Under varmare perioder
med issmaltning kan innesluten olja, och olja som ansamlats under is-
skiktet, penetrera upp pa isens yta och bilda pélar pa ytan.

Olja som ansamlats under ett istacke kommer att fylla ut haligheter
och koncentreras till omraden med tunnare is, exempelvis under sno-
flackar som isolerar isen och lokalt begransar dess tjocklekstillvaxt.

Om olja kommit ut ovanpa eller om den trangt upp genom isskiktet
sker spridningen betydligt langsammare &n om oljan funnits p& vatten-
ytan. Om det finns sn6 pa isen kan snon absorbera ansenliga mangder
och ytterligare hamma spridningen.

Olja som natt stranden och som spolats upp pa land kan om marken ar
frusen eller under tillfrysning hindras fran att tranga ner i marken vil-
ket i gynnsamma fall kan underlatta saneringen. Sné kan ocksa i gynn-
samma fall fungera som ett naturligt sorptionsmedel for lattare oljor
och underlatta sanering av snotackta strander.

Vid vissa kombinationer av strang kyla och 6ppet vatten vid en havs-
strand eller vid en dkant, kan stranden komma att glaseras av is. Detta
gor det givetvis svart for saneringspersonalen att arbeta vid stranden
men samtidigt kan glaseringen forhindra att oljan klibbar fast och haf-
tar vid strandmaterialet. Vattenbegjutning och "konstgjord” isglasering
kan majligen ocksa vara verksamt for att forebygga hotande oljeska-
dor vid kall vaderlek.
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Det bor ocksa papekas att ett isskikt i manga fall mycket val kan ut-

nyttjas for transporter och som praktisk arbetsplattform vid sanering-
soperationer. Det ar dock viktigt att understryka att saneringsarbete

vintertid ofta ar mycket riskfyllt med halka, moérker och kyla.

Allt arbete pé isytan kraver ovillkorligen goda kunskaper om isens
hallfasthet och egenskaper. Endast dokumenterat kunniga personer bor
utfora arbete pa is och utrustning for snabba raddningsinsatser om na-
gon gar ner sig maste alltid finnas i beredskap.

Olja i strommande vattendrag

Spridning — omblandning och transport

Da olja kommer I6s i strommande vatten verkar aven de utbred-
ningsmekanismer som styrs av densitet, viskositet och ytspanning men
framforallt sprids oljan genom omblandning och strémtransport.

Tvarsnittsformen, vattendjup och lutning varierar ofta mellan olika
partier av alvar, aar och backar och det ar darfor svart att noggrant for-
utsdga hur en oljeférorening kommer att spridas. En alv rinner normalt
snabbt i sin 6vre del men néarmare havet rinner vattnet lugnare och al-
ven blir mera flodlik. | Sverige ar Géta alv det enda vattendrag som
med vedertagen nomenklatur kan kallas for flod. Manga mindre vat-
tendrag och aar har ocksa relativt lugna stromningsforlopp dver langa
strackor.

Utifran ett vattendrags flodeshastighet och vattendjup kan strémning-
en karaktariseras som antingen strommande eller strakande. Om has-
tigheten ar hdg och vattendjupet begransat ar stromningen strakande
och inga storningar i strémningen kan fortplantas uppstréoms. Vid lagre
strémningshastighet och stérre djup ar vattnet strommande och even-
tuella storningar eller hinder i strommen — exempelvis en lansa — ger
en damningseffekt uppstroms. Nar en alvfara planar ut eller Gvergar
till en djupare och bredare sektion med strommande vatten sker om-
slaget fran strdkande till strommande flode vid ett s k vattensprang
med kraftig turbulens och omblandning. Ofta syns vattenspranget tyd-
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ligt som en vag med en starkt turbulent tackvals med tillbakagaende
strdmning. Anvandning av oljeskyddsutrustning sasom lansor i strak-
ande vatten eller nara vattensprang ar av naturliga skal uteslutet.

Anvandning av lansor och liknande i strotmmande vattendrag forutsat-
ter att omblandningen ar tillrackligt liten for att merparten av oljan

skall finnas p& ytan och att stromningshastigheten inte ar for hog. Has-
tighetsfordelningen 6ver en tvarsektion varierar avsevart och normalt
ar stromningshastigheten stérst strax under ytan i vattendragets mitt
medan hastigheten intill sidorna och vid botten ar betydligt lagre én
medelstromningshastigheten. Figuren nedan illustrerar med isoveler
typiska hastighetsprofiler for tva olika tvarsnittsformer.
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Tvarsnitt genom trapetsformad kanal. [SSPA]

Enligt dessa karaktaristiska hastighetsférdelningar ar det rimligt att
anta att det forsta sparet av en oljeférorening skulle kunna spridas
nedstroms med en hastighet som motsvarar dubbla medelstromnings-
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hastigheten. For exempelvis ett fall i Gota alv, dar medelstrommen an-
tas vara 2 knop, skulle de snabbaste nedblandade oljedropparna kunna
forflytta sig med 4 knop. De skulle d& kunna detekteras 60 km ned-
stroms redan efter 8 timmar. De langsammaste oljedropparna skulle
dock kunna dréja avsevart langre om de exempelvis fors in i langsam-
ma strommar langs stranderna. | manga naturliga vattendrag bildas
malstrommar med motsatt stromriktning och virvlar intill strAnderna
och en oljeférorenings spridning nedstroms fordréjs och utstracks i ti-
den om olja ansamlas i sddana strommar. Om olja fastnar och klibbar
fast vid strandmaterial blir spridningen ocksa mycket svarforutsagbar.
| vissa fall kan ackumulerande malstrémmar utnyttjas for att underlat-
ta koncentration och upptagning av oljan.

8.2.2 Inverkan av temperatur och forekomst av is

Stromhastigheten paverkar ocksa forutsattningarna for islaggning i
vattendrag och i dar kan det ofta bildas is langs stranderna medan vatt-
net ar 6ppet i en mittfara. Om olja slapps ut i vattnet under sadana vill-
kor kan isen fungera som strandskydd fizhindra att oljan fastnar

langs ans strander. Nar vattendraget vidgas och stromningshastigheten
avtar kan fasta istacken bildas som forhindrar fortsatt spridning av ol-
jan nedstroms. Om oljan ansamlas under ett isskikt och stromninghas-
tigheten i vattnet inte dverskrider cirka 4 cm/s (0,1 knop), kommer ol-
jan inte att driva med strommen utan halls kvar under istacket.
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8.3 Oljeskyddsinsatser i olika oljetyper
I vilka typer av olja kan vi utféra oljeskyddsoperationer?

Begreppet olja innefattar ett brett spektrum av raoljor och oljepro-
dukter med vitt skilda egenskaper. De varierande egenskaperna ger
ocksa helt skilda forutsattningar och begransningar for olika typer
av oljeskyddsinsatser. Det ar framst oljans fysiska egenskaper som
avgor om och hur den kan tas upp fran vattnet och avlagsnas fran
stranden. Oljans giftighet eller toxiska egenskaper &ar av storsta be-
tydelse for hur stora skador oljan kan astadkomma i miljon.

Olja som slappts ut i vatten genomgar en rad fysikaliska och kemiska
forandringsprocesser, som i hog grad paverkar forutsattningarna for
upptagning och strandrengdring. Forandringsprocesserna beskrivs ut-
forligt i kapitel 1.3 och i kapitel 9 framgar vilken teknik och utrust-

ning som ar lampad for olja av olika beskaffenhet. Oljans miljoeffek-

ter beror av dess fysiska egenskaper men ocksa i hog grad av dess tox-
icitet. Miljoeffekter av oljeutslapp behandlas i kapitel 2. Oljor kan
klassificeras pa flera olika satt med avseende pa egenskaper och toxi-
citet och tabellen pa nasta sida ar ett exempel som kan ge vagledning
vid prioriteringar och metodval.
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Typ av olja Fysiska egenskaper Toxicitet
Al * Sprider sig snabbt « Toxiciteten &r relaterad till typ
Latt eldnings- | * L&g viskositet _ och halt av aromater i oljan
oljianr1, * Mycket flyktigt, lattantandligt « Akut toxicitet pga aromaterna
bensin, * Flampunkt 40°C 1) naftalen, 2) bensen
kerosen * Specifik vikt 0,65-0,8 « Farsk olja mest toxisk for biota
+ Hog avdunstning och loslighet | « Aromaternas toxicitet beror
* Emulsioner &r instabila mest pd "uppehélistiden” i
« Tenderar att penetrera respektive art
subtratet « Véxter pa vatmarker och
strandangar kan bli kroniskt
paverkade pga penetrering
och inkorporering i
sedimenten
A2 « La&g till moderat viskositet « Toxicitet som Typ Al
Eldnings- « Flampunkt 38-66°C
olianr2, « Specifik vikt 0,83-0,87
nra, + Tenderar att forma stabila
diesel emulsioner
« Varierande penetrering i
subtrat
« Olja kletar ner véxter och djur
B * Moderat viskositet » Toxicitet samt nedkletning av

Latt raolja

C

Tung réolja,
bunker C, nr 6,
asfalt, spillolja

Flampunkt -6-32°C

Specifik vikt 0,7-1,0
Aromathalt<0,5-1% av vikten
Tenderar att forma stabila
emulsioner

Varierande penetrering i
subtrat

Olja kletar ner vaxter och djur
Vadrad olja kan sjunka och
absorberas av sedimentet
Vid vadring formas tjarbollar

Moderat till h6g viskositet
Flampunkt >65°C

Specifik vikt 0,96-0,99

Mycket liten penetrering i subtrat
Blir mindre viskos vid expone-
ring i solljus, bildar stabila
emulsioner

Bildar tjaraktiga klumpar vid
laga temeperaturer

Mycket svar att ta upp fran vattnet
Olja kletar ner véxter och djur
Latt att ta bort med konventio-
nella metoder vid péslag

organismer ger okad paverkan

« Toxicitet varierar med magden
latta fraktioner

« Lagtoxiska restprodukter
smetar ner organismer

« Latta fraktioner kontaminerar
porvattnet

« Toxiciteten ar relativt 1ag i
forhallande till andra effekter
av oljan

» Bade omedelbara och lang-
siktiga effekter pga aromat-
innehall och nedkletning

« Toxicitet beror huvudsakligen
pé effekter frn inkorporering
av oljan i sedimentet

« Absorption av varmestralning
ger termisk paverkan pa
omgivningen

« Lagre toxicitet pa alger an pa
rorliga djur
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8.4 Oljeskyddsinsatser pa olika
strandtyper

Hur skall vi lagga upp och prioritera vara insatser
pa olika strandtyper?

Olika strandtyper ar olika kansliga for oljepaslag och det ar viktigt
att anpassa oljeskyddsinsatserna efter typen av strand. Mattligt ex-
ponerade finsedimentstrander med vassbélten och strandéngar &r
sarskilt fororeningskansliga medan exponerade klippstrander ar
mindre kansliga. Sand- och grusstrander kan ocksa vara ekologiskt
kénsliga men forutsattningarna for strandrengdéring ar ofta enklare
an for andra strandtyper. Vid sidan av de ekologiska kanslighetsas-
pekterna maste aven socio-ekonomiska hansyn vagas in vid priori-
teringar och upplaggning av insatsen.

Langs vara kuster, i skargardsomraden, i insjoar och langs vara vatten-
drag finns en rad olika typer av karaktaristiska strandtyper och varie-
rande kontaktytor mellan land och vatten. Forutsattningarna och be-
gransningarna for oljeskyddsinsatser varierar ocksa hogst vasentligt
och for att belysa detta behandlas nedan nagra karaktaristiska strand-
typer under separata avsnitt. Typindelningen ar schematisk och det ar
viktigt att rekommendationer och anvisningar tolkas och anpassas till
de specifika sardrag som galler fér den strand eller anlaggning dar at-
garder skall sattas in.

Tabellen pa nasta sida sammanfattar nagra av de rekommendationer
angaende anvandbara rengorings- och skyddsmetoder som kan rekom-
menderas for respektive strandtyp. En utforligare diskussion aterfinns

i de paféljande avsnitten 8.4.1- 8.4.11. Rekommendationer fér metod-
val framgar aven av saneringsnyckeln i kapitel 11.
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Strandtyp Rengorings- och skyddsmetod

1. Vassvikar Anvand lansor som strandskydd innan
oljan nar omradet.
Overvag naturlig aterhamtning om olja
trangt in i omradet.

2. Strandangar, Tillampa strandskyddsmetoder -

Vatmarker sorptionslénsor, ev tackning.

Sékra oljan med sorptionsmedel -
undvik tunga maskiner.

3. Finsedimentstrander Overvéag naturlig aterhamtning vid

10.

11.

Sandstrander

Stenstrander,
Grusstrander

Blockstrander,
Klapperstrander

Klippstrander

Klippbranter

Badplatser,
Naturhamnar

Hamnanléggningar,
Kajer

Vattenintag,
Fiskodlingar

mattlig fororening.
Nyttja manuella metoder for storre
oljekoncentrationer.

Avlagsna svart oljeférorenade sand-
massor med frontlastare. Undvik att
skada férorenat vaxttacke

Overvag naturlig terhamtning.
Nyttja manuella metoder for grov-
rengdring och sorptionsmedel for
kvarvarande olja.

Overvéag naturlig aterhamtning.
Nyttja manuella metoder for grovren-
g0ring och sorptionsmedel for kvar-
varande olja.

Klippstrander ar relativt taliga aven for
harda tvattmetoder, men undvik langtga-
ende rengoring dar sa ej kravs.

Rengoring i regel obefogad da& kraftig
vagexponering med tiden ger fullgod
rengdring.

Folj anvisningar for respektive strandtyp
och informera garna allmanheten om
nedsmutsningsrisken med varningsskyltar.

Harda tvattmetoder sdsom hetvatten
eller sorptionsblastring ger oftast bast
effekt.

Informera anlaggningens driftsansvariga.
Sanera omgivande strander med konven-
tionella metoder men undvik tillbakarinning.

221

Oljan ar 16s



Oljan ar 16s

8.4.1 Vassvikar

Lansutlaggning i en vassbevuxen vilotf: Gustav Torling, SRV]

Skyddade vikar och strander l&ngs ostkusten, strander i insjoar och
langs aar ar ofta bevuxna med vass.

Vass eller annan vegetation i vattnet och pa stranden dampar vagrorel-
ser. Olja som ansamlats i sdidana omraden utsatts inte heller for drift
och spridningseffekter av vind och uppehallstiden kan darfor bli 1ang.
Mattligt vattendjup, |ag vattenomsattning, och snabb sedimentation bi-
drar ocksa till att olja och oljerester kan finnas kvar och sparas under
lang tid — upp till flera ar efter fororening. Vassbevuxna strander ar

ofta langgrunda och flacka och vattenstandsvariationer kan medfora
att oljeféroreningar sprids éver en bred strandzon.

Vassbélten och vikar ar ofta viktiga for fisk och andra vattenlevande
organismer och utgor ofta hackningsplatser for ett flertal fagelarter.
Forhallandena i ett vassomrade varierar starkt under olika arstider och
kansligheten for fororeningar ar ocksa starkt arstidsberoende. Sjalva
vassvegetationen ar dock mattligt kanslig och aterhamtar sig till pafol-
jande sasong da de gamla nedoljade strana vissnat.
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Det ar i allmanhet mycket svart att samla in och ta upp olja i tat vass-
vegetation. Aven om den friflytande oljan kan avlagsnas finns olja
kvar pa sjalva vassvegetationen. Manuella insatser med personal och
fordon bidrar ofta till att ytterligare blanda ned olja i sedimentet och
kan stora fagelliv.

Lang uppehallstid i kombination med svarigheter att tillampa konven-
tionella saneringsmetoder gor att vassvikar i allménhet skall betraktas
som kansliga och i gorligaste man bor skyddas mot oljenedsmutsning.

Rekommendationer

« Anvand lansor for att forhindra att oljan nar tat vassvegetation och
vassbevuxna strander.

« Om olja tréangt in vassomraden kan lansor ocksa laggas ut for att
hindra ytterligare spridning i vassbéltet.

» Sorptionsmedel kan nyttjas for att férhindra spridning av lokalt
koncentrerade spill.

« Om oljeférorenat omrade inte kan lamnas for naturlig aterhamtning
— om exempelvis oljan hotar annan narbelagen kanslig miljo eller
anlaggning — kan den oljeférorenade vassen avlagsnas manuellt.
Borja vassavverkningen dar oljekoncentrationen ar storst, och an-
vand de vattenytor som bildas dar vassen avverkats for att koncen-
trera och ta upp oljan med konventionella metoder.

 Undvik branning — det stor fagel- och djurliv och stubbarna under-
lattar inte avlagsning av oljan.
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8.4.2 Strandangar och andra kansliga
vatmarksomraden

Exempel pa en strandang.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

Laglanta skargdrdsomraden och strander vid sjoar och vattendrag ar
ofta bevuxna av gras och annan lag vegetation. Angar kring utlopp av
backar och aar i grunda havsvikar har ofta en rik flora och ett rikt fa-
gelliv. Strandangar och vatmarker ar standigt vattenrika och laglanta
partier 6versvammas mer eller mindre regelbundet. Havsnara strand-
angar har en flora anpassad till salttaliga arter medan innerskargardar-
nas angsomraden och vatmarker ar anpassade till brackt eller sott vat-
ten. DA vattennivan ar hog kan oljeféroreningar spridas éver en bred
strandzon och foérorena relativt stora ytor.

224



Oljan ar 16s

Strandangar och vatmarker ar i regel endast mattligt frekventerade av
rorligt friluftsliv, men torrare angar kan utgora betesmark for kreatur
och ar darmed av socioekonomiskt intresse. Omradena tillmats oftast
stort ekologiskt varde och har darfor hog prioritet for skydd mot olje-
féroreningar.

Rekommendationer
Innan oljan nar stranden:

 Forsok tillampa strandskyddsmetoder for att hindra oljan att na
stranden och spridas in 6ver strandangar.

» Absorberande lansor kan anvandas vid mycket grunda strander och
aven pa sjalva strandangen for att forhindra spridning&ivatten.

» Strandtackning kan nyttjas for skydd i grunda vikar med strand-
angar av mattlig storlek.
D& oljan redan natt stranden:

» Anvand sorptionsmedel for att stabilisera och sakra olja som
riskerar att spridas ytterligare.

» Om oljan spridits 6ver strandangen bor i férsta hand manuella
metoder anvandas for att avlagsna storre oljeansamlingar.

« Vattenspolning med lagt tryck och stort flode kan vara anvandbart
for att skolja undan olja till naturliga gropar dar upptagningdtam

» Kvarvarande oljerester behandlas med naturliga organiska sorpti-
onsmedel sdsom bark, halm eller torv som sprids i 10s vikt.

« Sprid sorptionsmedlet sa att det arbetas in i oljeresterna som
darmed inte langre klibbar.

» Stdrre koncentrationer av absorberad olja kan samlas upp manu-
ellt eller med hjalp av vakuumsugning.

 Mattliga koncentrationer av sorberad olja kan i regel lamnas kvar
for naturlig nedbrytning.
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Tank pa att:
» Undvika Overarbetade rengdringsinsatser och undvik kosmetisk
sanering.

« Markera och skydda sarskilt intressanta vaxtbestand under
saneringen.

» Undvika anvandning av tung utrustning och kér ej med fordon
over mjuka 6mtaliga strandangar.

« Undvika all onodig gangtrafik 6ver oljenedsmutsade omraden —
informera allménhet och styr till alternativa stigar.

8.4.3 Finsedimentstrander

Exempel pa en finsedimentstrand. [FoBdrn Hjernquist]

En stor del av stranderna i de inre skargardsomradena langs Sveriges
kuster utgors av grunda finsedimentstrander. Strandmaterialet bestar
av silt, lera och gyttja och kan ha en stdrre eller mindre inblandning av
sand och grus. Stranden &r mjuk och kanslig for mekanisk averkan vil-
ket forsvarar strandrengoringsinsatser.

226



Oljan ar 16s

Finsedimentstrander utgor ofta viktiga omraden for produktion av
smadijur och vaxter. Dessa utgor i sin tur viktig foda for bl a faglar,
framst vadare men &ven ander och gass. Den biologiska produktionen
och strandernas mattliga sjalvrensande formaga gor strandtypen rela-
tivt kanslig for oljeféroreningar.

Rekommendationer:

« Overvag att lamna stranden for naturlig aterhamtning om foéroren-
ingen ar mattlig.

* Vid omfattande fororening anvands férst manuella metoder for
uppsamling av stérre oljekoncentrationer.

» Sprid sorptionsmedel 6ver férorenade strandpartier och samla
upp sorberad olja manuellt.

« Vattenspolning med lagt tryck kan i vissa fall anvandas for att
skolja tillbaka strandad olja till vattnet, men férutsatter att sprid-
ningsbegransande lansor forst lagts ut i vattnet.

« Avlagsna sa litet som mojligt av markskiktet vid manuell oljeupp-
samling pa stranden.

« Saneringsinsatserna kan goras fran grundgaende batar om strandse-
dimentet ar for 10st att ga pa.

» Saneringsinsatserna underlattas vintertid om stranden ar frusen
och haller att ga pa.

» Undvik vattenspolning om det riskerar att eroddrandsedimenten.
 Undvik anvandning av tung utrustning eller fordon pa stranden.

« Undvik att trampa ned, eller pa annat satt fa oljan att tranga ned i
sedimenten.
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8.4.4 Sandstrander

m e

Exempel p& en sandstrand. [Foto: Roland Staav]

Sandstranderna langs Sveriges kust varierar i langd mellan nagra fa
meter i vissa vikar och upp till flera kilometer pa andra stallen. Bred-
den av den vegetationslésa strandzonen varierar ocksa och pa manga
platser 6vergar den i en rikt sammansatt vegetationszon, ibland med
inslag av ovanliga arter. | vissa fall kan sandstranden utgtra hack-
ningsplats for faglar och ett fatal strander ar ocksa yngelplats for sal.
Sandstrander har ofta ett hogt socioekonomiskt varde genom att de an-
vands for rorligt friluftsliv och som badplats.

Endast i undantagsfall kan sandstrander i Sverige antas vara av till-
rackligt ringa intresse for rorligt friluftsliv for att de skall kunna [am-
nas for naturlig aterhamtning utan saneringsinsatser.

Sandstrénder betraktas vanligen som relativt enkla att rengéra. Sane-
ring av sandstrander bor prioriteras och paborjas snarast om de har
stort varde for rorligt friluftsliv eller om det finns skal att misstanka att
oljan skall tranga in djupare i sanden eller omlagras p g a vagrorelser.

Manga storre sandstrander ar tillgangliga for motorfordon vilka med
fordel kan anvandas pa stranden vid rengoringsinsatser.
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Rengdring av sandstrander kan behéva att upprepas eftersom olja som
omlagrats eller trangt ned i djupare sandlager efter en tid ater kan
komma upp till markytan.

Rekommendationer

« Anvand maskinell utrustning sasom frontlastare for att avlagsna
storre mangder olja och oljeférorenad sand. P4 mycket breda stran-
der kan en vaghyvel eventuellt ocksa anvandas for att forst lagga
upp strangar av oljeférorenad sand. Traktor med slap eller lastbil
kan anvandas for bortforsling.

« Anvand eventuellt sorptionsmedel for att sakra mattliga kvanti-
teter av olja innan slutlig upptagning kan ske med manuella eller
maskinella hjalpmedel.

« Om stranden ar mattligt fororenad och av ringa intresse for rorligt
friluftsliv kan den i undantagsfall lamnas till naturlig aterhamtning
vilken ocksa mgjligen kan paskyndas genom harvning i ytskiktet.

» Undvik att avlagsna mer sand &n nédvandigt.

 Undvik att Iata manniskor och fordon passera 6ver fororenade
partier.

* Undvik att grava ned oljeférorenat material i sanden.

» Undvik att skada véxtlighet och bevara hellre ett fororenat vaxt-
tacke an att schakta bort det med maskinell utrustning.

» Undvik att skada sandbindande vaxtlighet eftersom risken for
erosionsskador da okar.
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8.4.5 Sten- och grusstrander

. i

Exempel pa en sten—grusstrand. [Foto: Dag Broman)]

Ytan pa sten- och grusstrander domineras av fraktioner i storlekar
mellan 5 och 30 cm. Under ytan finns finare jordarter. Sten- och grus-
strander har i regel l1Agre ekologiskt varde &n stréander med finare frak-
tioner, men kan vara hackningsplatser for fagel och ibland vara vaxt-
plats for ovanliga vaxter.

Strandtypens socioekonomiska varde ar i regel ringa.

Rekommendationer

+ Overvéag att lamna utan atgard om oljeméangden ar méttlig och inte
allvarligt hotar djur- och vaxtliv.

* Anvéand i forsta hand manuella metoder for att avlagsna storre olje-
koncentrationer.

» Behandla kvarvarande stérre oljerester med sorptionsmedel.

» Forsiktig vattenspolning utan att riskera erosionsskador och olje-
nedtrangning i ytan.
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Undvik:

« mekanisk averkan eller vattenspolning i djupare lager da rotter
kan skadas.

* att Overarbeta rengéringen — sarskilt i vattenbrynet dar naturlig
vagenergi gor ren stranden.

 att grava upp olja som trangt ned i stranden och begransa borttagan-
det av sten.

8.4.6 Block- och klapperstrander

Exempel pa en blockstrand. [Foto: Bjorn Hjernquist]

Denna strandtyp domineras av stora stenar och block med mycket
sparsamt inslag av finare jordarter mellan och under dessa. Véxter
som anda lyckas rota sig har aterfinns i multnande tdng och vaxtdelar
mellan blocken. Blockstrander har i regel lagt ekologiskt varde men
kan i vissa fall vara hackningsplatser for ovanliga fagelarter.

Klapperstranden ar en specialvariant av blockstranden med rundnétta
stenar av varierande storlek. Aven har ar det mycket sparsamt med in-
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slag av finare jordarter mellan och under stenarna. De véaxter som fo-
rekommer vaxer i tdngvallarna en bit upp pa stranden. Klapperstrander
har i regel lagt ekologiskt varde.

Strandtyperna har vanligtvis inget eller lagt socioekonomiskt varde.

Rekommendationer

« Overvag att lamna utan atgard om oljemangden ar mattlig och inte
allvarligt hotar djur- och vaxtliv.

* Anvand i forsta hand manuella metoder for att avlagsna storre olje-
koncentrationer.

 Anvand rikligt med sorptionsmedel dar oljan &r svaratkomlig.

» Forsiktig vattenspolning utan att riskera erosionsskador och olje-
nedtrangning i ytan.

 Avlagsna nedoljad tdng och drivved.

Undvik:

» mekanisk averkan eller vattenspolning i djupare lager da rétter kan
skadas.

« att Overarbeta rengdringen — sarskilt i vattenbrynet dar naturlig vag-
energi gor ren stranden.

- att flytta pa stenarna sa att eventuellt underliggande olja kommer
fram.

* att grava upp olja som trangt ned i stranden och begransa borttagan-
det av sten.
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8.4.7 Klippstrander

Strandtypen omfattar stora vidstrackta klippomraden, mindre hallpar-
tier och sma kobbar och skar. P& skrovliga klippor kan stora mangder
olja ackumuleras men olja klibbar aven fast och férorenar slata klip-
por. Klippstranderna har ofta en varierande topografi med manga sma
vikar, hallkar, skrevor och andra haligheter dit oljefororeningarna na-
turligt koncentreras. Slata klippor vid havet kan ofta vara bevuxna
med bélten av morka alger eller lavar som vid en hastig anblick kan
forvaxlas med ojeférorenade ytor.

Stranden kan i vissa fall ha stora ekologiska varden genom att den ut-
gor rastplats eller yngelplats for sél, samt vanligare forekommande att
den utgor rast- eller viloplats for fagel.

Klippstrandernas socioekonomiska varde kan vara mycketgedgm
sasongsvis frekvent utnyttjande av rérligt friluftsliv.

Rekommendationer

+ Overvag att lamna utan &tgard om oljemangden ar mattlig och
inte allvarligt hotar djur- och vaxtliv.
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« Anvand i forsta hand manuella metoder for att avlagsna storre olje-
koncentrationer.

« Behandla med sorptionsmedel om det finns storre oljemangder
kvar pa stranden och anvand rikligt med sorptionsmedel i skrevor
och haligheter dar oljan inte kan avlagsnas manuellt.

 Avlagsna nedoljad tang och drivved.

« Notera att strandtypen &r generellt rengoringstalig och att den tal
tvattning med harda metoder. Detta &r dock endast befogat da
strandens djurliv hotas eller da rorligt friluftsliv kraver helt rena
klippor exempelvis pa badplatser.

Undvik:

* att Overarbeta rengdringen — sarskilt i vattenbrynet dar naturlig
vagenergi gor ren stranden.

* att skada icke oljenedsmutsad vegetation, framforallt lavar genom
harda rengéringsmetoder.

- att fa ut olja i vattnet om den inte kan tas upp eller lansas in direkt
vid vattenbrynet.
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8.4.8 Klippbranter

-l

Exempel pa en klippbrant. [Foto: Bjorn Hjemnquist]

Strandtypen karaktariseras av vertikala eller brant sluttande klippor.
Strandens lutning gor att endast mattliga olieméangder kan ackumule-
ras pa stranden. Branta klippstrander ar ofta belagna sa att de utsétts
for kraftig vagexponering. Detta bidrar till att ge klippbranter god
sjalvrengérande formaga men medfor ocksa att olja vid hart vader kan
skvatta upp och spridas av vinden tillsammans med vagstank.
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Klippbranter har i regel Iagt ekologiskt varde men kan i vissa fall in-
rymma hacknings- och rastplatser for ovanliga fagelarter.

Stranden har vanligtvis inget socioekonomiskt varde.

Rekommendationer

Rengoring ar i regel obefogad eftersom den sjalvrengérande férma-
gan genom vag- och isexponering &r god.

Klippbranter har god talighet for olika rengéringsmetoder och aven
harda metoder som hogtrycks- och hetvattentvéattning kan tillampas
om sa erfordras.

Avlagsna olienedsmutsad tang och drivved fore eventuella rengo-
ringsinsatser.

Rengdringen medfér normalt att oljan spolas tillbaka till vattnet
varfor tvattningen bor kombineras med lansor, sorptionsmedel och
upptagningsutrustning pa vattenytan.

Rengoringsarbete pa klippbranter kan vara riskabelt for personalen
och stor vikt maste laggas vid sakerheten for att undvika personskador.

Undvik:

rengoéringsinsatser om det inte finns sarskilda skal.

att Overarbeta rengdringen — sarskilt i den zon dar vagor och isnot-
ning ar verksam.

att skada icke oljenedsmutsade lavar genom harda rengdéringsmeto-
der och forvaxla inte morka lavbalten pa klipporna med oljeforore-
ningen.

att fa ut olja i vattnet om den inte kan tas upp eller lansas in direkt
vid vattenbrynet.
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8.4.9 Badplatser, naturhamnar och andra platser
med rorligt friluftsliv

Exempel pa en valbesokt badplats. [Foto: Bjorn Hjerquist]

Badplatser, naturhamnar och fiskeplatser for fritidsfiske kan besta av
olika typer av tidigare behandlade strandtyper men har genomgaende
ett hogt socioekonomiskt varde genom att de regelbundet utnyttjas for
rorligt friluftsliv och frekventeras av manga besokare. Anvandningen
staller i manga fall sarskilda krav pa rengéringen.

Rekommendationer

» Behandla stréanderna enligt de rekommendationer som tidigare
angivits for respektive strandtyp men med féljande tillagg:
GOr stranderna reriéveni vattenbrynet.

« Informera allménheten och satt upp varningsskyltar pa stranderna
om risk for nedsmutsning och ytterligare spridning av oljeférore-
ningarna féreligger.
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8.4.10 Hamnanlaggningar, kajer och anlagda
strander

Exempel pa en naturhamn. [Foto: Dag Broman]

Effekterna av oljeutslapp och nedsmutsning i industriella hamnanlagg-
ningar, marinor och anlagda strénder samt kajer i kustsamhéallen och
stader ar huvudsakligen av socioekonomisk art. Ett hamnomrade om-
fattar ofta flera olika typer av naturliga och anlagda stréander och re-
kommendationerna for de tidigare beskrivna strandtyperna kan foljas i
tillampliga delar.

Rekommendationer

» Kajer, bryggor, pirar etc kan med férdel reng6ras genom tvattning
med hetvatten, sorptionsblastring och andra harda tvattmetoder.

 Borja rengoringsarbetet i den hardast nedsmutsade delen av hamnen.

Undvik:

 spridning av tillbakaspolad olja i hamnen eller ut ur hamnen, genom
anvandning av lansor och upptagningsutrustning i vattnet.
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* rengoringsinsatser som innebar risk for att I6sningsmedel kommer
ut i vattnet.

» harda rengdringsmetoder da stranden &r anlagd med jord eller sand-
material.

8.4.11 Vattenintag, vattenbruksanlaggningar och
liknande anlaggningar

Malmé hamn. [Foto: Ark air]

Effekterna av oljeutslapp och nedsmutsning i industriella anlaggningar
som vattenverk, kylvattenintag och vattenbruksanlaggningar ar huvud-
sakligen av socioekonomisk art och kan ge allvarliga sekundara effek-
ter. Oljeféroreningar vid vattenverk eller i dricksvattentakter kan gora
vattnet obrukbart for stora samhallen under lang tid. Olja i kylvatten-
intag kan ge allvarliga driftstérningar eller produktionsstopp i industri-
ella anlaggningar. Fiskodlingar kan tvingas kassera hela fiskbestandet
om vattnet drabbats av oljeutslapp.
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Rekommendationer
» Behandla de intilliggande strénderna enligt de rekommendationer
som tidigare angivits for respektive strandtyp.

« Tag direktkontakt och samrad med berérda parter och anlaggning-
ens driftansvariga om prioritering av insatserna och om vilken typ
av atgarder som bor vidtagas.

Undvik:

« strandrengdringsmetoder som medfor risk for att oljan ater kan
komma ut i vattnet i synnerhet om det berdr en dricksvattentékt.
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8.5 Oljeskadad fagel

Hur skall vi hantera oljeskadade faglar?

Denna bild finns endast i boken

Oljeskadad fagel. [ASP/ Pressens bild]

Arligen drabbas ett stort antal faglar av oljeskador langs Sveriges kus-
ter. | de allra flesta fall racker det med sma oljeflackar pa pa fjader-
drakten for at olja skall tranga in och kyla ned fageln sa att den dor.
Gotlandskusten hor till de omraden dar oljeskadad fagel ofta forekom-
mer. Ofta hittas stora mangder oljeskadad fagel ocksa utan att nagot
oljeutslapp obeserverats. Undepsavlivades27 000oljeskadade fag-

lar langs Gotlands kust.

Vid flera storre oljeutslé&pp har stora insatser lagts ner for att tvatta och
rehabilitera oljeskadade faglar men resultaten har ofta varit tamligen
nedslaende och bara en mindre andel av de tvattade faglarna har 6ver-
levt nagon langre tid. Den laga 6verlevnadsfrekvensen forklaras inte
bara av sjalva oljeskadan utan ocksa av manniskans hantering, som
innebar en kraftig stressituation for den vilda fageln. Fageln uppfattar
manniskans omsorg snarast som ett évergrepp fran ett rovdijur.
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Tvattning av oljeskadad fagel innebér en stor stress for det vil-
da djuret. [Foto: Bjorn Hillarp]

Eftersom fageltvattning dessutom ar omstandligt och kostnadskravan-
de anses i de flesta fall att avlivning ar det enda praktiska sattet. Radd-
ningsverket staller sig ocksa positivt till att den kommurédanings-
tjansten traffar avtal med exempelvis jaktorganisationer for att fa as-
sistans med det praktiska genomférandet av avlivningsinsatser. Exem-
eplvis har raddningstjansten pa Gotland traffat ett avtal om en bered-
skapsplan for avlivning av oljeskadad fagel med Gotlands skarpskytte-
och jagargille. Raddningsledaren fran raddningstjansten leder insatsen
och ansvarar for beslut om lampliga atgarder da oljeskadad fagel pa-
traffats i strandzonen.

Det finns ocksa en rad frivilligorganisationer som organiserar och fo-
reslar samarbetsformer som innebar att organisationens medlemmar
arbetar med insamling av oljeskadad fagel vid raddningstjanst och sa-
neringsinsatser. De insamlade faglarna fors sedan till sarskilda fagel-
raddningsstationer eller rehabiliteringscenter dar kvalificerad personal
tar hand om sjalva rengdringen. KFV, Katastrofhjalp for Fagel och

Vilt, ar en ideell férening med lokalféreningar eller kontaktman i de
flesta av Sveriges kustkommuner.
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Referenser till kapitel 8

Meddelande 1984:2 fran Statens Brandnamnd "Rekommendationer
angaende rengoring av strander efter oljeutslapp till sjoss”, Stockholm
1983

Ovanstaende meddelande har sedan 1984 fungerat som praktisk vag-
ledning och handbok fér kommunernas insatser f@mstengoring

efter oljeutslapp. Det mesta av det material som behandlas i medde-
landet aterfinns aven i denna mer omfattande oljeskyddshandbok. Re-
kommendationerna for strareligéringsinsatser pa olika typer av
strander dverensstammer exempelvis med den uppstélining som finns i
meddelandet men kompletteringar har aven gjorts utifran nyare erfa-
renheter och genom jamforelser med andra internationella referenser
inom omradet. De tamligen utforliga anvisningar om olika fagelarter
och deras respektive kanslighet for straamtjoringsinsatser, som

finns i SBNs meddelande 1984:2, aterfinns daremot inte i denna olje-
skyddshandbok men motsvarande information forutsatts finnas till-
ganglig i de miljdatlasar som nu ar under framtagning hos lansstyrel-
serna. Avsikten ar saledes att denna handbok tillsammans med miljo-
atlasen ersatter Statens Brandnadmnds meddelande 1984:2.

Ovriga referenser som anvants i detta kapitel:

De flesta industrialiserade lander vars kuster kan hotas av oljeutslapp
har utarbetat ndgon form av handbdcker och anvisningar for hante-
ring av oljeutslapp och stranengdring. Branschorganisationer,
forskningsinstitut och oljebolag har ocksa gett ut ett flertal bocker

inom omradet. Nedan anges ett urval av de referenser som anvants vid
sammanstallning av kapitel 8.

Fejes, J. "Strandskydd och oljesaneringsmetoder — en sammanstall-
ning av metoder tillampbara pa svenska strander” Institutet for vatten-
och luftvardsforskning, IVL 1993, for Raddningsverket

"Exxon oil spill response field manual” Exxon production research
company, USA 1992 .
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"Field Guide for the Protection and Cleanup of Oiled Shorelines”,
Environment Canada, Atlantic Region, 1995.

"Field Guide to the Documentation and Description of Oiled Shoreli-
nes”, Environment Canada, Atlantic Region, 1995.

"Handbok i strandrensning — opprensning av oljesél pa strender”
Statens forurensningstilsyn, Oslo 1984.

"Vejledning fra Miljostyrelsen — Strandrensning 11"
Vejledning nr. 6/1982, Képenhamn 1982.

"Response to marine oil spills” the International tanker owners pollu-
tion federation Ltd, ITOPF, London 1990, ISBN 0 948691 51 4.

Fingas, M. Duval, W. Stevenson, G. "The basics of oil spill cleanup”
Environment Canada, 1979, ISBN 0 660 10101 7.

Schmidt Etkin, D. "Cold water oil spills” Cutter Information Corp.
Arington USA 1990.

CONCAWE, "A field guide to coastal oil spill control and clean-up
techniques” CONCAWE Report 9/81, Den Haag, 1987.

IMO "Manual on Oil Pollution — section IV, Combating Oil Spills”
International Maritime Organization, IMO, London 1988.

Leo, R. Lilie, R. "Olwehr-Handbuch — Bekampnung von Olunfallen
im Inland und auf See” Tyskland 1992, ISBN 3-923190-21-2
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Utrustning

Hur anvander vi var teknik under
oljeskyddsinsatsen och hur nar vi
bast vart slutmal?

| foregaende kapitel ges allméanna rekommenda-
tioner i olika miljéer, oljetyper och for olika
typer av strander. | detta kapitel ges komplette-
rande anvisningar for respektive metoder och
for handhavande av tillgangliga utrustnings-
typer. Avsnitten 9.2—9.7 berdr metoder och ut-
rustning som i forsta hand tillampas for strand-
skydd, dvs for att férhindra att oljan kommer
iland och smutsar ner stranden. Kapitel 9.8—
9.11 tar upp metoder och utrustning for ren-
goring av nedsmutsade strander och kapitel
9.12-9.14 behandlar fragor kring hantering av

omhéandertagna oljeféroreningar.
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9.1 Strandskyddsmetoder och
strandrengoringsmetoder

Utlaggning av strandskydd. [Foto: Gustav Torling, SRV]

De oljeskyddsmetoder som é&r tillampbara for att avvérja eller be-
gransa skador av Il6skommen olja vid strander och i vattendrag kan
klassificeras enligt olika principer men for att underlatta operatio-
nella anvisningar ar det praktiskt att gora indelningen utifran den
typ av utrustning som anvands.

Det kan ocksa vara praktiskt att skilja pa metoder for strandskydd
respektive strandrengéringsmetoder.

« Strandskyddsmetoderanvands for att forhindra att olja pa vattnet
smutsar ner stranden. Strandskyddsmetoder ar i manga fall aven til-
lampbara for skydd av hamnar, kajer, och andra anlaggningar.
Strandskyddsmetoderna ar framst av skadeforebyggande karaktar.

« Strandrengdringsmetoderanvands for att avlagsna och omhanderta
olja som ansamlats pa stranden eller i vattnet vid stranden. Strandren-
goringsmetoderna &r i manga fall aven tillampbara for rengoring av
hamnar, kajer och andra anlaggningaar8trengéringsmetoder an-

vands framst for skadebegransande atgarder och for att s& langt maojligt
eller onskvart aterstélla effekter av oljepaslag.
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Vid verkliga oljeskyddsinsatser tillampas ofta en kombination av
strandskyddsmetoder och strandrengéringsmetoder. | vissa fall an-
vands aven samma typ av utrustning saval vid strandskyddsmetoder
som vid strandrengdring. Detta kan exempelvis sagas om lansor som
visserligen framst anvands for strandskydd men &ven kan vara an-
vandbara vid strandrengéring. Aven upptagare och sorbenter kan an-
vandas saval vid strandskyddsmetoder som strandrengoring. For upp-
stallningen nedan kan avsnitten 9.2—-9.7 dock ségas framst behandla
strandskyddsmetoder medan 9.8-9.11 frAmst behandlar metoder for
strandrengdring. Gransdragningen mellan raddningstjanstskedet och
saneringsskedet ar oberoende av vilka metoder som tillampas och sa-
val strandskyddsmetoder som strandrengéringsmetoder kan tillampas
for bada faser.

Mekaniska metoder for att fysiskt avlagsna oljeféroreningar ar en
grundprincip for oljeskydd i Sverige, medan kemiska metoder och for-
branning pa plats endast i undantagsfall bor tillgripas. Miljokonse-
kvenserna av oljeskyddsinsatsen bér varderas noga och som alternativ
till fysisk mekanisk borttagning kan naturlig nedbrytning évervagas.

Tre huvudprinciper for strandskydds- och strandrengdringsinsatser &r:

» Mekaniska metoder prioriteras.
e Kemiska metoder undviks.

* Naturlig nedbrytning kan vara bast.
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9.2 Lansor

Lansor utgor den viktigaste utrustningskomponenten for strand-
skydd. Nagra huvudprinciper fér anvandningen ges av:

« J-form fungerar ej i strom.
 Styr oljan med snedstéallda strackta lansor i stromt vatten.
« Slaka lansor i vagor, strackta lansor i strom.

« Styr olja till upptagningsplats med okanslig miljé som ar
- latt att rengora,
- utan vagor,
- utan strom,
- tillganglig fran land.

« Undvik lansor pa grunt vatten, max lansdjup 1/3 av vattendjupet.
« Forankra med linor, minimum linlangd 3-5 ganger vattendjupet.

» Uppskatta dragbelastning och kontrollera héllfasthet och skick.

Tabellen nedan ger en sammanstallning av nagra vanliga lanstyper och
vilka miljoparametrar som begrénsar lanstypernas anvandbarhet. Tabellen
kan anvandas som végledning vid val av ldansa men foér noggrannare an-
visningar om anvandning, hantering hanvisas till efterfoljande text.

Lanstyp Sjotillstand Str('[jkrnno ol attendjup Brand
[vaghojd, m] (1 knop=0,514m/s)
T [ e [ To0sa [Ss | O™

Safe barrier 0 1 2 0 0 2 1 2 0
Expandi 3000 0 1 2 1 1 2 2 1 0
Flexi-boom 350 | O 1 2 1 2 2 1 2 0
Flexi-boom 500 | 0 2 2 2 2 2 2 1 0
Troilboom 1100 | 1 2 2 1 1 2 2 0 0
3M Fire-boom 0 1 2 0 1 2 2 1 2
Sors 0 1 2 0 1 2 2 2 0

Olika lanstyper och miljéparametrar som begréansar deras anvandbarhet.
O=mindre lamplig,ej anvandbar, 1=anvéndbar, 2=utmarkt, lamplig.
[SRV projekt R 073, SSPA Rapport 6183-1]
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0.2.1 Lansans delar

En oljelansa bestar av en langstrackt barriar som skar vattenytan och
darigenom hindrar olja som flyter pa vattenytan att passera lansan.
Lansans huvuddelar framgar av illustrationen nedan.

Den konstruktiva utformningen av lansan skiljer sig for olika typer och
andamal och figurerna nedan illustrerar nagra olika principlésningar.

=
=sbern dragankeginngaling

Detaljutformning skiljer avsevart mellan fabrikaten men kommentarerna
pa de féljande sidorna kan anses generella for konstruktionsprinciperna.
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Flytkr oppen

* Fasta flytkroppar

+ Fordelar

- Nackdelar

« Uppblasbara
flytkroppar

+ Fordelar

- Nackdelar:

« Sjalvuppblasande
flytkroppar

+ Fordelar

- Nackdelar

sluten tank eller vanligare skumplast-
kropp.

enkel utlaggning, relativt billigt, mindre
skador paverkar ej funktionen.

skrymmande vid lagring, langa flyt-
kroppar kan ej rullas, styva flytkroppar
kan forsdmra lansans flexibilitet.

separata flytkroppar eller langsgaende
hel lufttub.

litet utrymmesbehov vid lagring och
transport, kompakt packning — kan
rullas, 1ag vikt i forhallande till flytkraft.

kan punkteras — enstaka flytkroppar
eller hela sektioner kan kollapsa,
kraver kompressor eller sarskild
fyllningsutrustning vid utlaggning.

forspanda fjadrar pressar ut en ihopvikt,
sektionerad, flytkropp vid utlaggning.
Luften sugs in i flytkroppen genom
backventiler eller stangbara ventiler for
att forhindra vattenintrdngning och
sammanpressning vid nedsankning.

shabb och enkel utlaggning, litet
utrymmesbehov vid lagring och trans-
port, kompakt packning — kan rullas.

relativt dyr konstruktion, sektioner kan
punkteras med reducerad flytformaga
som foljd, utspanningsanordning kan
krava underhall och &r svar att reparera.
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Barlast

* Kétting katting i kjolens underkant fungerar
bade som barlast for att halla ned
kjolen och som dragavlastning for
langsgaende strackkrafter.

+ FOordelar kattingen &r billig, enkel att skarva, flex-
ibel i vagrorelser och vid packning eller
upprullning. Fortojning eller forankring
kan kopplas till kattingen.

- Nackdelar kan ge korrosionsproblem, langa sektio-
ner med grov kattingbarlast ger tung
hantering, kattingbrott kan ge kollaps,
hoga hallfasthetskrav ger tung lansa.

» Separata separatabarlastvikter av bly eller jarn
barlastvikter kan fastas med jamna mellanrum vid
lansans underkant.

+ Fordelar bly ger stor vikt och tar liten plats, latta
att byta ut eller komplettera.

- Nackdelar relativt dyrt, separata barlastvikter kan
stora rorelser i vagor.

* Vattenfylld separata vattenfyllda kamrar eller fickor
barlast eller hel langsgaende vattentub. Vissa
kraver utrustning for aktiv fylining
medan andra fylls automatiskt.

+ Fordelar lag vikt vid lagring och transport, hog
flexibilitet vid vagrorelser.

- Nackdelar tung hantering vid upptagning, ofta dyra
konstruktioner.
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Dragavlastning

* Inbyggd
dragavlastning

+ Fordelar

- Nackdelar

* Extern
dragavlastning

+ Fordelar

- Nackdelar

sjalva lansvaggen kan konstrueras for

att ta upp draglaster strackkrafter men
normalt finns ett eller flera langsgaende
band eller linor eller vid kombination
med barlast — en vajer eller katting i
lansans underkant.

enkel hantering vid utlaggning och
upptagning, enkel rengdéring,
symmetriskt tvarsnitt, d v s bada sidor
kan vandas mot oljan.

stora strackkrafter hammar lansans
rorelser i vagor, svart att byta eller
reparera skadad dragavlastning.

dragkrafterna tas upp av en separat,

extern avlastningslina eller vajer och
sjalva lansvaggen kopplas till drag-
avlastningen med korta linor i hanfot
eller med hjalp av nat.

lansvaggen tillats folja vagrorelserna
aven om forspanningskraften i drag-
avlastningslinan ar mycket stor, drag-
avlastningen kan kopplas upp separat
och lansan halas ut eller krokas pa i
efterhand, dragavlastningen kan latt
bytas och anpassas efter sérskilda krav.

komplicerad utlaggning med manga lin-
kopplingar, risk for trassel vid stuvning,
asymmetriskt tvarsnitt, d v s kan nor-
malt bara anvdndas med ena sidan mot
oljan.
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Kopplingar och férankringsfasten

* Sektionerade ditesta lansor som skall kunna hanteras
lansor manuellt brukar besta av separata

sektioner om ca 15-25 meters langd.
Vid utlaggning kopplas sektionerna
efterhand ihop till nskad totallangd.
Det &r viktigt att kopplingen mellan
sektionerna ar nastan lika stark som
lansans brotthallfasthet och att den kan
kopplas ihop och 6ppnas med enkla
handgrepp.

+ Fordelar de separata sektionerna blir mindre och
|attare att hantera, korta sektioner kan
ge god overensstammelse med 6nskad
totallangd, en skadad sektion kan bytas ut.

- Nackdelar kopplingen gor utlaggning mer tidskra-
vande och personalintensiv, kopplingen
ger diskontinuiteter i lansvaggen som kan
stora stromningen langs lansan eller
dess rorelseférmaga i vagor.

« Langa lansor lansor med lag vikt per meter kan
hanteras i langre sektioner och om
utlaggningsutrustning med maskinella
upplindningshjul eller liknande ingar
kan mycket langa sektioner laggas ut
och tas upp snabbt.

+ Fordelar snabb hantering med maskinell utrust-
ning, kontinuerlig lansvéagg.

- Nackdelar svart att hantera manuellt, ev skador kan
leda till att hela lansan kollapsar.
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 Férankringsfasten vid arbete med lansor vid strandskydd
och strandrengoring ar det ofta varde-
fullt om forankringar kan fastas pa olika
stéllen langs lansan och inte enbart i
dess andar. Forankringsfasten bor nor-
malt placeras vid lansans underkant for
basta stabilitet och ur hallfasthetssyn-
punkt ar det fordelaktigt om férank-
ringen utgdr en direkt forlangning av
dragavlastningen. Vid strandnéra arbete
med lansor ar de ocksa viktigt att det
finns handtag och enklare fasten for
hantering, justering och forflyttning.

9.2.2 Klassificering av lansor

Beroende pa lansans storlek och dess anvandbarhet i olika sjétillstand
klassificeras olika lansor ofta enligt nedanstaende tabell. For lansornas
anvandbarhet som strandskydd och i vattendrag ar det dock aven an-
dra konstruktionsparametrar an fribord och djupgaende av avgérande

betydelse.
Typ av lansa Anvéandnings- Max vaghojd  Fribor  dshojd | Djupgdende
omrade
[m] [cm] [cm]

Havslansa Oppet hav och 2 >50 >60
oskyddad kust

Kustlansa Mattligt skyddade 1 25 - 50 30 - 60
skargards- och
hamnomraden

Hamnlansa Val skyddade 0,4 10-25 15-30
skargards- och
hamnomraden

Klassificering av lansor utifran storlek och anvéandningsomrade. [SSPA]
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9.2.3 Stromning och lackage kring lansan

Stromning kring ett lanstvarsnitt

Strémning kring ett lanstvérsnitt. Oljan i ytskiktet bromsas upp
framfor lansan men stromningshastigheten under lansans kjol
Okar lokalt. [SSPA]

Lansans funktion begransas i forsta hand av att oljan lacker forbi den
om vissa kritiska betingelser 6verskrids. Lackage kan uppsta pa flera
olika satt och for att askadliggora dessa ar den principiella figuren
ovan av stromningen kring en lansprofil en lamplig utgdngspunkt. OI-
jeskiktet fortjockas mot lansan genom att vind eller strém driver oljan
mot lansan.

Karaktaristiskt for stromningen ar att nivan pa lansans oljesida blir ho-
gre och stromningshastigheten under kjolens underkant ar betydligt
stérre an den omgivande relativa strémhastigheten.
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Overspolning

Overspolning av vagor leder till lackage av olja ur lansan. Ge-
nom ett tillrackligt hogt fribord och en flytkropp som formar lyf-
ta lansan over vagorna kan 6verspolning undvikas. [SSPA]

Om lansan har ett Iagt fribord kan vind och vagor leda till att olja stan-
ker dver lansan. Problemet kan konstruktionsmassigt undvikas genom
tillrdcklig hojd och lamplig utformning av fribordet och utgor sallan

den mest kritiska begransningen fér lansans funktion.

Pumpning

\
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Pumpning i vagor kan géra att oljan férs ned under lansan och
lacker ut. En slat frontsida eliminerar problemet. [SSPA]

256



Oljan ar l6s

Flytkroppens utformning ar betydelsefull for lackagerisken. Termen
pumpning kan anvandas for att beskriva lackage som kan uppsta da
olja som ansamlas under en flytkropp — i synnerhet om dess undersida
ar horisontell — och som p g a av lansans vertikala rorelser i vagor
pumpas ned under kjolen. Problemet kan konstruktionsméassigt undvi-
kas genom att lansans frontsida gors sa slat som majligt, exempelvis
genom att flytkropparna placeras pa lansans baksida.

Overfyllning

Lackage genom 6verfylining av lansan, dvs insamlad olje-
mangds tjocklek dverstiger lansan djupgaende, ar narmast att
betrakta som ett undantagsfall. [SSPA]

Olja kan naturligtvis ocksa tankas lacka ut under lansan genom att det
ansamlade skiktets tjocklek &r storre an lansans djupgaende. Risken
for att pa detta satt 6verfylla lansan ar mindre med en djupare lansa
men naturligtvis undviks problemet bast genom att det koncentrerade
oljeskiktet omhandertas med hjalp av upptagare eller annan pumpan-
ordning. Problemet med 6verfylining kan emellertid i det narmaste be-
traktas som ett undantagsfall.
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Droppnedrivning

| strémmande vatten ar droppnedrivningen den mest kristi-
ska lackageorsaken. Oberoende av storlek och utformning ar
ca 1 knop en kritisk gréns. [SSPA]

Vid manga lanstillampningar utgor den relativa stromhastigheten den
kritiska begransningen for lackage fran lansan. | gransytan mellan det
uppbromsade oljeskiktet framfor lansan och den padrivande vatten-
strommen under oljeskiktet uppstar vagrorelser och stromrorelser i ol-
jeskiktet. Hogre relativ stromhastighet ger storre vagbildning och olje-
droppar slits loss fran skiktet och foljer med vattenstrommen.

Oljedropparna kan stiga och aterférenas med det uppbromsade skiktet
men da en viss kritisk relativ stromhastighet 6verskrids kommer de att
folja med under lansvaggen, och ingen olja stannar eller koncentreras i
lansan. Denna kritiska hastighet ar relativt oberoende av lansans stor-
lek och form och erfarenheten visar att det ar praktiskt taget omojligt
att undvika denna typ av lackage om den relativa stromhastigheten
vinkelratt mot lansan overskrider ca 1 knop. Problemet kan undvikas
genom att lansan laggs i vinkel mot strommen sa att oljan kan ledas

till en upptagningszon dar stromhastigheten ar lagre.
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Lansans flexibilitet

L&ansans elastiska egenskaper, rorelseflexibilitet och flytstabilitet &r
ocksa av stor betydelse for dess funktion och férmaga att koncentrera
ett oljeskikt. God formaga att folja vattenytans rorelser vid vagrorelser
innebéar att djupgaende oftibord bibehalls vilket gynnar god funktion.

Inverkan av relativ strom

Placeringen av dragavlastning och férankringslinor och lansans elas-
tiska egenskaper i 6ver respektive underkant ar sarskilt viktiga da lan-
sor skall anvandas i strommande vatten. Ladnsan kan antingen plana el-
ler dyka beroende pa lutningen under strommens inverkan och pa dess
elastiska egenskaper. Bada fenomenen resulterar i lackage och det ar
viktigt att valja lamplig lansa och forankra den sa att ogynnsam lut-
ning kan undvikas.

Inverkan av vind

LTS

Vind och vagor paverkar lansans lutning och egenskaper. Har en
lattviktslansa utlagd i lugnt vader. [Foto: Gustav Torling, SRV]

Vindkrafter pa lansans flytkropp och fribord kan ocksa paverka dess
lutning pa ett ogynnsamt satt. Pa vissa lansor tenderar 6vervattensde-
len att vikas ned under vindbelastning sa att olja latt kan stanka over.
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Om lansan daremot tenderar att plana kan stora lyftkrafter uppsta om
l&nsan lyfts ur vattnet och vinden kan omstromma lansprofilen.

Utlaggning av lattviktslansa i hard vind. Stora lyftkrafter kan
uppsta om lansan planar och lyfter sa att vinden kan omstrom-
ma lansprofilen. [Foto: Bjorn Forsman, SSPA]

Inverkan av vagor

Hin sracks @nsa . Fienditel lansa

En flexibel lansa foljer vagkurvaturen battre &n en hart strackt. [SSPA]

De olika lackageformer som beskrivs ovan hanger ocksa samman med
lansans sjdegenskaper och flytstabilitet. For att lackage under eller
over lansan skall undvikas kravs att dess djupgaende och fribordshojd
forblir relativt konstant utmed hela lansans langd. Detta férutsatter att
lansan &r elastisk. Lansans formaga att folja vattenytans lodrata hav-
ningsrorelser och vagkurvatur gynnas av lag vikt och stedrvde-
placement — stor volym av flytkroppens dvervattensdel. Daremot ham-
mas rorelsen av stora strackkrafter i [ansan.
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Laga strackkrafter och god flexibilitet gor ocksa att lansan kan folja
vagornas horisontella rorelser sa att lokala stérningar av strommen un-
der lAnsan undviks.

 Dyning med langa vagor utgdr normalt inga problem for lansans
funktion eftersom den dé& kan folja med vagytans rérelser med
konstant djupgaende och fribord.

« Mattlig sjohavning med medelldnga vagor kan fa en strackt lansa
att bli hangande mellan vagtoppar med lackage under lansan i vag-
dalen som fdljd.

 Krabb sjo med korta, skvalpiga vagor, medfor att en tyngre lansa
inte hinner med vagrorelsens dynamik och att det effektiva djupga-
endet och fribordet kan variera avsevart langs lansan.

Stromhastighet och anfallsvinkel

Ovan angavs den kritiska relativa stromhastigheten till ca 1 knop vin-
kelratt mot lansan. Om lansan i ett strémmande vattendrag férankras
under sned vinkel mot stromriktningen reduceras stromhastighets-
komponenten vinkelratt mot lansan och lackage kan undvikas.

Nedan visas hur stromhastigheten uppdelas i tvd komponenter, en vinkel-
ratt mot och en parallellt med lansan, samt hur anfallsvinkeln definieras.

=
P
-Fr__rf'"\ Knpmcpl a7
<1 antallsvinesl | anfalmdnkel

Strémhastighetens anfallsvinkel och dess uppdelning i kompo-
nenter, en vinkelratt mot och en parallellt med lansan. [SSPA]
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Maximal anfallsvinkel som funktion av stromhastighet.
Lackagekriterium: 1 knop vinkelrat strémkomponent. [SSPA]

Diagrammet ovan visar hur mycket lansan maste snedstallas d v s hur
mycket anfallsvinkeln maste reduceras for att den vinkelrata strom-
komponenten skall forbli hgst 1 knop nér strémhastigheten i vatten-
draget Okar.

Nar lansan utsétts for strompaverkan kommer den inte att vara rak
aven om den stracks mycket hart. Anfallsvinkeln kommer att variera
langs lansan — den saggar — och om stromhastigheten ar konstant i
hela vattendraget kommer anfallsvinkeln och darmed den vinkelrata
strom-komponenten att vara storst vid lansans nedstroms ande dar
lackagerisken salunda ocksa blir storst.

Da snedstallda lansor anvands i strommande vattendrag kan strom-
ningshastigheten langs lansvaggen bli ganska hdg och for att oljelack-
age skall undvikas maste lansvaggens front vara slat och inte ha nagra
sackar med lokalt avvikande anfallsvinkel. Kravet pa konstant anfalls-
vinkel och stor forspanning star i motsats till de kriterier som galler

for lackage och flexibilitet i vdgor och metodval och utrustning maste
anpassas efter radande miljoforhallanden.
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Lackage pa grunt vatten

Lackage pa grund av s k ejektoreffekt pé grunt vatten. [SSPA]

De lackagefenomen som uppstar da den kritiska strémhastigheten for
droppnedrivning 6verskrids galler tamligen oberoende av lansans
djupgaende. Under forutsattning att vagrorelser eller dylikt inte paver-
kar lansans effektiva djupgaende kan darfor lansor med litet djupgaen-
de i princip fungera lika bra som djupgaende och utséatts dessutom for
mindre total strombelastning. Det ar ocksa viktigt att notera att om
lansans djupgaende ar stort i férhallande till vattendjupet uppstar en
damningseffekt som accelererar vattenflodet under lansan. Om strom-
ningshastigheten under lansvaggen pa detta satt blir tillrackligt stor
kan s k ejektoreffekt uppsta som effektivt drar med sig oljeskiktet fran
ytan framfér lansan och ut under kjolen.

For att undvika denna s k ejektoreffekt bor lansans djupgaende inte
vara storre an hogst en tredjedel av vattendjupet. Vad som skall be-
traktas som grunt vatten i detta sammanhang kan saledes relateras till
lansans djupgaende och genom att valja en grundgéende lansa ar for-
utsattningarna battra for att kunna samla olja da vattendjupet ar litet
exempelvis vid en alvstrand.
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9.2.4 Krafter och hallfasthet

De krafter som verkar pa lansan uppstar framforallt pga den relativa
stromhastigheten som verkar mot lansans front. Aven vindtrycket mot
lansans fribord bidrar till totalbelastningen av lansan. Da lansans an-
strommas under sned vinkel verkar ocksa langsgaende krafter till foljd
av stromningen langs lansvaggen. Samtliga dessa samverkande krafter
skall tas upp av den dragavlastning som loper langs lansan och blir sa-
lunda dimensionerande for férankringar och landinfastningar. Lansan,
dess dragavlastning och férankringar maste ocksa kunna ta upp topp-
belastningar som kan uppsta p g a ryck i linor, storre vagrorelser, eller
stromvariationer.

Materialet i sjalva lansvaggen utsatts ocksa for belastningar p g a den
relativa stromhastigheten men maste framforallt dimensioneras for att
tala omild behandling och kontakt med andra flytande foremal i vatt-
net utan att dukvaggen far riv- eller nétningsskador eller att flytkrop-
par punkteras.

| produktspecifikationer for olika lansor anges normalt maximal drag-
hallfasthet for lansan och ofta en rivstyrka for dukmaterialet i lansvag-
gen. Den maximala draghallfastheten ges i regel av dragavlastningens
brotthallfasthet och bor, &ven om viss sékerhetsmarginal finns, inte
Overskridas vid oljeskyddsinsatser.

Lansor i U- och J-form

For att undvika lansbrott och for att kunna uppskatta férankringskraf-
ter for U-formade eller J-formade lansor som inte ar forstrackta mel-
lan andpunkterna kan berakningar enligt anvisningarna pa nasta sida
ge en tillracklig uppskattning av krafterna.

For de dominerande vinkelratt verkande krafterna galler att de ar:

 Proportionella mot lansans langd och djupgaende — en férdubbling
av djupgéendet fordubblar kraften

» Proportionella mot den vinkelrata relativhastigheten i kvadrat — en
fordubbling av stromhastigheten fyrdubblar kraften
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Generellt kan motstandet eller kraften mot en sk&rm i vattnet beréknas
enligt:

F=C*pl2xAx L2

F kraften i Newton [N]

lansprofilens motstandskoefficient, som ar av storleksordningen
1,4-2,0 beroende pa profilformen

p vattnets densitet, d v#2=500 kg/m
A ar skarmens projicerade yta mot strommeh, m
U relativhastigheten i m/s (1 knop=0,514 m/s, 1 m/s=1,95 knop)

| tabellerna pa nasta uppslag anges dragkrafter och draghallfasthet i
enheten kN. 1 kN=1 000 N=100 kP, 10 kN motsvarar massan 1 ton.

Strackta lansor

For att kunna anvanda lansor i strommande vatten vid stromhastighe-
ter 6ver 0,5 m/s maste lansan snedstallas mot stromningen. Om kravet
pa konstant anfallsvinkel skall uppfyllas maste lansan strackas hart
mellan forankringspunkterna och dragkraften i lansan beror d& ocksa
av anfallsvinkeln och skillnaden i vinkel mellan uppstréms- och ned-
stromsanden, jfr figuren nedan.

Slutvinkeln nedstréms ar stérre &n dragvinkeln. [SSPA]
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Kriteriet for lackage p g a droppnedrivning anger den maximala vin-
kelrata stromhastighetskomponenten till 0,5 m/s, och for att denna inte
skall 6verskridas far den maximala anfallsvinkeln t ex vara hogst 30
grader vid 1,0 m/s stromningshastighet och knappt 20 grader vid 1,5
m/s. Den maximala anfallsvinkeln — och darmed det mest kritiska om-
radet for lackage — blir slutvinkeln vid lansans nedstromsande.

Berakning av dragbelastning i strackta lansor blir mer komplicerad
men i tabellen pa nasta sida ges nagra exempel pa samband mellan
strémhastighet, anfallsvinkel och dragbelastning. Notera att vardena
latt kan rédknas om for andra lansgeometrier och strémningshastigheter
med hjalp av de generella samband som ges ovan.

Tabellvardena géller for en lansa med en projicerad bredd mot an-
stromningen eller svepbredd om 100 m och med ett djupgaende av
0,5 m. For vissa givha stromhastigheter — 0,5, 1,0 och 1,5 m/s (mot-
svarar 1, 2 respektive 3 knop) och for givna villkor pa dragvinkel och
slutvinkel har lanslangd och dragkraft tabellerats. Det langsgaende
vattenmotstandskrafterna i lansan ar sma da lansan ar hart forspand
och kan férsummas vid berékning av dragbelastningen.

En fordubbling av lanslangden eller lansans djupgaende ger en for-
dubbling av dragbelastningen, en tredubbling ger tredubblad dragbe-
lastning osv. En férdubbling av stromhastigheten ger en fyrdubbling

av dragbelastningen, en tredubbling ger niofaldigt hégre belastning, en
fyrdubbling sextonfaldigt osv.

Lénstyp, tillverkare Maximal draghallfasthet
[kN]

Safe Barrier, Safe Bridge, Vastervik 6,0

Expandi 3000 25

Flexi-boom 350 och 500 Beror pa val av
dragavlastningslina

Troilboom 1100 7,2

3M Fire Boom 17

SORS sorptionslansa, Sjuntorp 1,2

Maximal draghallfasthet for olika typer av ofta forekommande lansor.
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Dragvinkel Slutvinkel Erforderlig Sjromhastighet Dra gkraft
lanslangd [mis] kN]
[grader] [grader] [meter] (1 m/s=2 knop) (10 kN motsvarar 1 ton)
10 30 377 0,5 9,5
10 30 336 0,5 10,5
10 30 296 0,5 11,1
10 20 400 0,5 10,0
10 20 392 0,5 12,3
10 20 387 0,5 14,9
15 30 287 0,5 10,8
15 30 261 0,5 11,5
15 30 244 0,5 13,0
15 20 304 0,5 11,4
15 20 288 0,5 12,6
15 20 274 0,5 14,6
10 30 377 1,0 37,7
10 30 336 1,0 42,0
10 30 296 1,0 44,5
10 20 400 1,0 40,0
10 20 392 1,0 49,0
10 20 387 1,0 58,0
15 30 287 1,0 43,0
15 30 261 1,0 45,8
15 30 244 1,0 51,9
15 20 304 1,0 45,6
15 20 288 1,0 50,4
15 20 274 1,0 58,4
10 20 400 15 90,0
10 20 392 15 110,5
10 20 387 15 130,5
15 20 304 15 102,5
15 20 288 15 1135
15 20 274 15 146,0

Oljan ar 16s

Samband mellan anfallsvinkel, strémhastighet och dragkraft. [Anvandning av

lansor vid strandnéra spill, SRV projekt R 073, SSPA Rapport 6183-1]
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9.2.5 Anvandning

Lansor utgor tillsammans med upptagare en av de viktigaste kompo-
nenterna for alla mekaniska oljeskyddsmetoder. Lansor anvands ofta
vid oljebekampning till sjoss men manga typer ar ocksa mycket an-
vandbara vid oljeskyddsinsatser i strandnara omraden, i insjéar och i
vattendrag. | det féljande ges exempel och anvisningar for hur lansor
kan anvandas vid strandnéra oljespill.

Strandskydd — ackumulerande eller styrande

D4 oljan finns i vattnet och sprids, eller driver pa sadant satt att den
hotar att smutsa ner kénsliga strandavsnitt som annu inte nedsmutsats,
kan lansor vara effektiva for att forhindra landpaslag.

Ackumulerande lansa med U i 1a bakom 6 — upptagning fran
béat. [SSPA]

Forankra lansan framfor och utanfor det strandparti som bast anses be-
hova skyddas. En eller flera lanslangder kan forankras tvars oljans an-
stromnings- eller spridningsriktning sa att oljan ackumuleras i ett antal
lansfickor. Den olja som ansamlas mellan l[&nsans forankringspunkter
maste da snarast omhandertas med hjalp av upptagtmirsgsing,

som hanteras fran bat, eftersom vind- eller stromforandreligarover-

fyllning annars kan leda till att olja lacker férbi lansan. Utnyttja om
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moijligt strandlinjens topografi — uddar, 6ar, lagivande vegetation och
liknande for att forankra lansan sa att den ackumulerande sektionen
kommer i ett omrade med vind-, vag- och strémla.

Ackumulerande lansa i J-form mot strand — upptagning
fran stranden. [SSPA]

Om stranderna ar tillgangliga for fordon och upptagningsutrustning ar
det ofta sakrare att forankra lansan sa att den ackumulerande zonen
bildas vid stranden. Den ansamlade oljan kan da direkt omhéndertas
eller sugas upp med landbaserad utrustning och personal. De flesta
lansor ar konstruerade for att forankras eller bogseras pa fritt vatten
och de kan ofta uppsta svarigheter med tatning mot stranden, forank-
ring i stranden, notningsskador pa lansan etc da ansamlingszonen skall
anordnas vid stranden. Konventionella ankare kan ibland anvandas for
att fasta lansan i land, i marken, kring stenar eller tradstammar. Berg-
kilar eller bergnaglar som slas fast i sprickor ar ocksa mycket anvand-
bara for forankring i klippiga strander.

Ofta ar miljobetingelserna vid oljeskyddsinsatser i strandzonen sadana
att det inte ar majligt att forankra lansan sa att oljan kan ackumuleras i
en U- eller J-formad lansa. Vag-, vind- eller stromfoérhallandena kan
go6ra det omdjligt att koncentrera oljan i lAnsan och upptagarutrust-
ningen kan ocksa bli obrukbar p g a vagor. | sadana situationer kan
lansor anvandas for strandskydd genom att férankras sa att den drivan-
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de oljan styrs forbi det strandavsnitt som bast anses behéva skyddas.
Denna typ av styrande strandskyddslansning kan arrangeras med ena
lansanden fast i land eller med en eller en serie av [ansor som for-
ankras med bada andpunkterna ute i vattnet. Styrningen astadkoms ge-
nom att lAnsan férankras under sned vinkel mot oljans driftriktning,

och om mgjligt bér man undvika sackbildningar eller J-form.

Styrande lansning fran land med hart uppstrackt lansa och
upptagning fran stranden. [SSPA]

Detta kraver att lansan stracks hart mellan fortdjningarna och om for-
ankringens vinkel mot botten &r brant kan lansan d& dras ned. Aven
om den styrande lansan antar J-form kommer den att kunna fungera
eftersom oljans drift och spridning koncentreras till J-ets botten dar
lackaget uppstar. Om mojligt boér den styrande lansningen arrangeras
sa att oljan slutligen nar en ackumulerande lansa i skyddat omrade va-
rifrdn upptagning kan ske.

Ofta ar det dock inte mojligt att hitta en saddan lamplig plats for en
ackumulerande lansa utan styrningen kan i stallet da arrangeras sa att
oljan koncentreras till ett begransat, mindre kansligt omrade varifran
upptagning och strandrengdéring kan utféras fran landsidan. Naturliga
vrakvikar, d v s strandavsnitt dar olika typer av flytande féroreningar
och avfall normalt driver i land kan ge vagledningléampliga platser.
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Styrande lansning fran land med styrning till vrakvik eller an-
nat strandavsnitt som kan "offras”.

Vrakvikar som kan anses mindre kansliga och som éar tillgangliga for
rengdring kan vara mycket lampliga for att samla och koncentrera olja
som styrts forbi kansliga omraden med styrlansor.

Strandskydd med hjalp av lansor kan ocksa astadkommas genom att
exempelvis en vik stangs med hjalp av en lansa vars bada andar for-
ankras i land. Ofta kan det dock vara sakrare att &ven anordna en sa-

Styrande lansor fér stdngning av vik — med en lansa respektive
med tva éverlappande lansor. [SSPA]
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dan stangande lansa sa att oljan styrs mot ena landinfastningen snarare
an att anordna en ackumulerande zon mitt i viken. Om ett sund eller

en vik skall stangas med lansor och om battrafik samtidigt skall kunna
uppratthallas kan stangningen arrangeras genom tva 6verlappande lan-
sor med ytterdndarna férankrade i vattnet. Denna typ av avstangning-
ar och strandskyddslansning underlattas om férankringspunkter ar for-
beredda. Lokalt kansliga strandomraden eller anlaggningar bor sarskilt
Overvagas for forberedda fasta lansanlaggningar.

Inneslutning

Ovanstaende anvandning for att hindra intrangning i vik eller till kansligt
vattenintag kan ocksa tillampas for att forhindra spridning da olja t ex
kommit [6s i en hamnbasséang eller kommer ut ur en ledning fran land.

Spridningsférhindrande, inneslutande l&ansa utanfor avlopp och
tvars hamninlopp. [SSPA]

Haverister, lackande fartyg eller andra utslappskallor utanfér stranden
bor om miljcbetingelserna sa medger inringas med en sluten férank-
rad lansa for att forhindra spridning fran utslappskallan. Slutna lans-
ringar kan mojligen ocksa tillfalligt anordnas for att mellanlagra pa
vattenytan insamlad olja. Sddana mellanlager bor endast anordnas i
mycket skyddade omraden eftersom lansformen annars latt deforme-
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Sluten lansring fér mellanlagring, skyddad av ponton-
brygga. [SSPA]

ras - den inneslutna ytan minskar och lackage uppstar. En férankrad
sluten lansa kan latt deformeras vid vind- eller stromkantringar medan
en friflytande lansring i princip inte skall lacka exempelvis p g a for
stor relativ stromhastighet. Den mellanlagrande lansan kan med fordel
véljas nagot 6verdimensionerad med stort djupgaende sa att lackageris-
ken blir liten &ven om det inneslutna skiktet blir mycket tjockt.

e Lamna aldrig lansan med ackumulerad olja utan tillsyn -
avdela en person som kontrollerar och justerar eventuella for-
ankringar och forsok att ta upp olja sa snart som mojligt, i
synnerhet om vaderférsdmring kan férvantas.

Lansanvandning vid strandrengoéring

Vid strandreng6ring anvénds ibland metoder som innebér att olja spo-
las tillbaka fran stranden till vattenytan. Under forutsattning att oljan
enklare kan tas upp fran vattenytan kan detta vara en praktisk metod.
For att forhindra att den tillbakaspolade oljan inte sprids pa vattenytan
utanfor stranden &r det ofta praktiskt att Iagga ut en lansa langs stran-
den sa att den tillbakaspolade oljan koncentreras till en smal zon langs
stranden. Denna typ av lansutsattning kan endast tillampas i svag vind
och sma vagrorelser. Vid franlandsvind kan det vara svart att forankra
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lansan tillrackligt tatt for att de ansamlande fickorna skall vara atkom-
liga for upptagning fran landsidan. Dessutom kommer eventuellt Iack-
age ur lansan att driva ut pa dppet vatten och kan hota att smutsa ned
andra oskadda strandavsnitt. Vid palandsvind kommer lansan att ten-
dera att driva iland och om botten &r oregelbunden kan den latt skadas
och lackage kan uppsta om lansan viks, eller fastnar i stenar eller an-
dra hinder langs stranden. Denna typ av lansning kan ocksa kombine-
ras med sorberande lansor som laggs innanfor skarmlénsan.

Lansor i strommande vatten

Med strommande vatten menas har vattendrag, aar och alvar men
principerna kan aven vara tillampliga i langstrackta sund och kanaler

i kustomraden. Om strémningshastigheten ar lag — mindre &n 1 knop,
kan ackumulerande lansor i U- eller J-form forankras pa lampligt satt
sa att den insamlade oljan blir atkomlig for upptagning med land- eller
batbaserad utrustning. Om strémningshastigheten ar storre an 1 knop
kan ackumulerande lansor i U- eller J-form endast nyttjas om de kan
forankras sa att sjéalva insamlingszonen i J-ets botten hamnar i ett om-
rade med lokalt lagre stromningshastighet. Sadana lokalt lugnare om-
raden kan ofta identifieras invid stranden. Lansor forankrade i J-form

Tvérspand lansa dver vattendrag. Med delade 6verlappande
styrlansor kan fartygspassage medges. [SSPA]
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kan aven tankas anvandas for att styra olja ut fran en kanslig strand, ett
vattenintag el dyl, och &ven om oljan kommer att lacka ut ur J-ets bot-
ten har fororeningen temporart koncentrerats langre bort fran stranden.

For att pa effektivast majliga satt anvanda lansor i strommande vatten-
drag maste de oftast snedstallas mot stromningsriktningen och arrang-
eras med hard forspanning och rakast mojliga konfiguration for att
styra oljan antingen till en lamplig upptagningsplats med lagre strom-
ningshastighet eller ut fran stranden for senare upptagning langre ned-
stroms. Om vattendraget inte ar alltfor brett och dess bada sidor ar till-
gangliga kan man med fordel forankra lansans andar pa respektive
strand. Harigenom undviks neddragande forankringskrafter fran bran-
ta ankarlinor och ofta finns mdjlighet att hitta kraftigeankrings-

punkter pa land. Om fartygspassage skall tillatas kan dock inte lansan
forankras mellan strandsidorna. | sddana fall maste styrlansornas yttre
andar forankras pa konventionellt satt med ankare ute i farledsrannan.
Styrlansorna kan med férdel arrangeras sa att de dverlappar varandra
fran stromningsriktningen.

Ofta ar det svart att astadkomma tillrackligt hog forspanning i lansan
for att anfallsvinkeln skall bli konstant och en viss uppstagning och
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Tvarspand lansa med stédférankringar. Separat férankrade
styrlansor i s k kaskadférankring kan fungera trots lackage i
nedstrémséandarna. [SSPA]
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ratning av J-konfigurationen kan erhallas genom att lansan forankras
med jamna mellanrum langs sin langd. Ofta blir dock resultatet av sa-
dana stodforankringar att lansan far ett antal bukter eller sackar som
stor stromningen langs lansan och som ger lackage av den olja som
bromsas upp i sackarna.

| htga stromhastigheter da forankringskrafter och mojliga forspan-
ningskrafter ar kritiska, kan man som alternativ till en lang lansa med
stodforankringar i stallet forankra flera kortare sektioner med nagot
dverlapp. Genom en sadan kaskadforankring av styrlansor kan det
lackage som eventuellt uppstar vid de korta lansornas nedstromsandar
anda fangas upp av nasta styrlansa nedstroms.

Upptagningsplatser i strommande vatten

| regel ar stromningshastigheten intill stranden i ett vattendrag betyd-
ligt lagre an mitt i faran. Ibland kan det darfor vara latt att finna och
arrangera en lamplig upptagningsplats vid stranden varifran oljan som
svepts in av styrlansan kan tas upp. En vasentlig komplikation kan
dock vara att vattendjupet ar litet intill stranden och att s k ejektoref-
fekt kan uppstd om lansan ar djupare an en tredjedel av vattendjupet.
En lamplig upptagningsplats maste alltsa ha relativt djupt vatten och
jamn botten fri fran vegetation och andra hinder eller foremal som kan

Utnyttja vattenfarans naturliga oregelbundenheter och styr om
mojligt oljan till naturliga lugnvattenzoner. [SSPA]
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skada lansan. Upptagningsplatsen bor ocksa om majligt véljas s att
den &r direkt tillganglig for fordon och personal och att det ar majligt
att arbeta pa stranden utan att skada mark eller vegetation.

En & eller alv ar aldrig helt rak och férhallandena langs stranderna va-
rierar. Detta skall ocksa utnyttjas vid val av upptagningsplats langs
stranden. Bakom uddar, i vikar, i innerkanten av bgjar liksom i eller
nedstréms vassruggar ar stromningshastigheten ofta kraftigt reducerad
och s&dana platser kan da erbjuda lampliga upptagningsplatser. Aven
anlagda bryggor, kajer, brofundament och liknande bildar ofta bak-
vattenfickor anvéndbara for upptagning. Att gbra lansutsattningen i
narheten av en vagbro innebar aven uppenbara fordelar betraffande
tillg&nglighet till de respektive strandsidorna och sjélva bron kan
eventuellt nyttjas for stodjande férankringar och underlattar utséttning.
Pa platser dar en a eller alvfara vidgar sig, i s k sel, avtar ocksa strom-
ningshastigheten och forutsattningarna att finna lampliga upptagnings-
platser ar battre. Likasa ger oregelbundenheter langs stranden ofta en
zon av lugnt vatten eller motsatt stromriktning.

9.2.6 Utlaggning och férankring

Utlaggningen sker ofta under stor tidspress och det ar darfér viktigt att
personalen har dvat utlaggning och att instruktionerna ar tydliga om

hur och var lansan skall laggas. Transport till utlaggningsplatsen kan
ocksa vara tidskravande och vissa lanssystem har utvecklats sarskilt
for att kunna laggas ut snabbt. Ett sddant system bestar av en uppblas-
bar lattviktslansa som packas direkt i en gummibat utrustad med ut-
ombordsmotor, med uppblasningskompressor och anordning for sjo-
sattning och férankring. Hela ekipaget kan lyftas med helikopter och
transporteras till utlaggningsplatsen mycket snabbt och tva personer
som féljer med helikoptern klarar sjélva utlaggningen.

De flesta andra konventionella lanssystem kraver en eller flera arbets-
batar och om lansan skall férankras i land behovs aven landbaserad
personal. Anvand inte onddigt stora och kraftiga arbetsbatar eftersom
lansorna latt kan skadas vid utlaggning, om de exempelvis hakar fast i
nagot vasst foremal. Vid utlaggningsarbete frAn sma arbetsbatar ar det
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ocksa viktigt att forsoka hantera lansan och draglinor 6ver batens stav
eller akter for att undvika att baten dras tvars och riskerar att kantra.
Detta ar sarskilt viktigt dd sma arbetsbatar opererar tillsammans med
stérre enheter.

= .

-
.
s

Utnyttja stromkrafterna vid lansutlaggningen. [SSPA]

Innan utlaggningen pabdrjas ar det viktigt att planera hur och var lan-
san skall ligga och hur den kommer att paverkas av vind och strom.

» Uppskatta hur stor total langd péa lansan som erfordras.

» Forbered det antal sektioner som behdvs och om det ar
praktiskt mojligt, koppla alla sektioner pa land eller pa
utlaggningsbatens arbetsdack.

» Bogsera ut lansan forsiktigt medan personal pa arbetsbaten
eller pa stranden kontrollerar att lansan ar hel, att flyt-
kropparna &r fyllda, att skarvar &r ordentligt kopplade, och att
l&nsan inte ar snodd eller hakar fast.

Vid utsattningen ar det viktig att ta hansyn till hur vind och strom
kommer att paverka lansan under bogseringen och innasiudgittigt
forankrats i bada andar. Figuren ovan illustrerar hur man kan dra nytta
av strom- eller vindbelastningen pa lansan da en arbetsbat anvands for
utsattning mellan land och ankarfaste.
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Forankring

Om lansan skall férankras med ankare ar det ocksa viktigt att vid pla-
neringen noga kontrollera vattendjup och bottenbeskaffenhet — sjékor-
tet kan ge bra vagledning men enkel lodning kan ocksa vara praktiskt.
Forankra lansans ytterande med en ankarlina som ar minst 3-5 ganger
storre an vattendjupet. Drag med arbetsbaten for att fa ordentligt faste
och kontrollera att ankaret ej draggar. Komplettera eventuellt férank-
ringen med flera ankare i olika riktningar for att fixera lansans posi-

tion aven vid eventuella vind- eller stromférandringar. Strack l&ansan i
onskad riktning och till 6nskad form och férankra andra anden pa
motsvarande satt.

For att kunna stracka lansan till dnskad form kan det vara nédvandigt
att stétta lansan med provisoriska tvarférankringar och i flera etapper
justera in lage och strackning till slutlig 6nskad form. Tvarférankring-

arna bor inte strackas sa att oonskade bukter med ackumulation och

eventuell lackagerisk uppstar.

Dubbelsidig foérankring av lansan behdvs ibland om vind-
eller stromriktning kan vantas skifta. [SSPA]

| vissa fall kan lansan behdva att tvarforankras at bada hall for att be-
halla sitt Iage exempelvis da stromriktningen véaxlar i ett sund. Figuren
ovan illustrerar ett fall da ett sund stangts av med hjalp av en dubbelsi-
digt tvarférankrad lansa. Principen kan ocksa tillampas for en strand-
parallell lansa.
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Om lansan laggs ut for att ge en styrande effekt och kraver hard for-
spanning ar det sarskilt viktigt att ytterandens ankarlinor &r langa och
har flack vinkel mot ytan.

I T I R e R T
En flack foérankringsvinkel ar viktigt for att undvika att
lansanden dras ned av stora strackkrafter. Extra flyt-
hjalp fran en boj eller bat kan forhindra att lansanden
dras ned av hart strackta ankarlinor. [SSPA]

Detta inte bara for att ge gott faste och férhindra draggning, utan aven
for att minimera den nedatriktade dragkraftskomponenten som annars
kan dra ned lansans ytterande under ytand@rmte ar mojligt att
astadkomma en tillrackligt flack forankringskel eller om det inte ar
tillrackligt kan en boj, ett tomfat eller en bat férankras mellan ankarli-
nan och lansans ytter&nde for att undvika att lansan dras ned.

| vissa fall, och i synnerhet om tillgangliga arbetsbatar inte ar lampliga
for lansutlaggning, kan det vara praktiskt att forst forankra en boj pa
den plats dar lansans ytterande skall placeras. Om avstandet fran land
till bojen inte &r alltfor stort kan en draglina skéras genom ett block i
bojen varefter lansan kan séttas ut genom att draglinan dras eller vin-
schas hem fran land. Det kan ocksa vara praktiskt och majligt att forst
lagga ut ankaret fran land och dra fast det ordentligt under mycket
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flack vinkel och forst sedan man forsékrat sig om gott ankarfaste lag-
ga ut bojen pa dnskat lage pa ankarlinan och koppla och spanna lansan
mellan land och boj.

Strackning

For lansor med extern dragavlastning underlattas mojligheten att na en
hdg férspanning och ratlinjig konfiguration genom att sjalva dragav-
lastningslinan kan sattas ut forst och strackas upp utan att belastas av
stora strom- och vindkrafter. Om ex vis dragavlastningslinan spanns
mellan land och en hart férankrad boj kan sjalva lansan sedan hakas
pa dragavlastningen antingen vid bojen eller vid land. Sjalva lansvag-
gen kan sedan dras ut med hjalp av en draglina till land eller genom en
uthalningslina som dras genom ett block vid bojen. | synnerhet om
lansan dras fran en yttre, uppstroms fastpunkt behovs endast en matt-
lig kraft for att stracka ut lansvaggen langs den hart forspanda raka
glidlinan.

Utsattning i strommande vattendrag

Utlaggning av lansa kan ske med hjélp av stromroder.
[Foto: Gustav Tdrling, SRV]

| dar och andra vattendrag med stromt vatten finns séllan kraftiga arbets-
batar tillgangliga for lansutlaggning. Hoga stromningshastigheter gor
dock att det ofta fordras mycket stora krafter for att satta ut och stréacka
lansan. Utlaggning kan da ske med hjélp av ett stromroder (tralbord).
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9.2.7

Férankring i land

Bade vid utsattning fran en strand och vid utséattning tvéars ett vatten-
drag ar det viktigt att planera for hur lansan skall férankras i land. Pa-
kanningarna kan vara mycket stora — upp till flera ton — och manga
ganger ar det svart att hitta lampliga fasten pa lamplig plats och pa ratt
niva vid vattnet. Om trad eller andra fasta punkter belagna innanfor
strandlinjen utnyttjas kan nedhallande anordningar erfordras for att ej
lyfta lansan intill stranden. Det &r ocksa viktigt att det finns mojlighet
att gora en paslagning pa dragavlastningslinan for att koppla en talja
eller vinsch for strackning. Om dragavlastningen bestar av katting kan
en talja eller draganda enkelt schacklas pa men pa linor och wire kan
det vara svarare att fa fast en stoppare. Se till att linor till landforank-
ringar inte n6ts mot stenar eller vassa foremal, och anvand endast sak-
ra knopar som inte kan glida och som gar att I6sa aven efter hard be-
lastning. Var noga med knopslagningen.

Kontroll

Aven om lansorna bara anvands under en begréansad period av olje-
skyddsinsatsen kan de komma att utsattas for forslitning, nétning eller
utmattning som kan leda till haveri och onddiga oljeskador. Det &r dar-
for viktigt att kontrollera, 6vervaka och underhalla utlagda lansor.

Kontrollera sarskilt utsatta delar eller komponenter sasom:
* Flytkroppar — punktering, luftpafyllning.

» Skarvar mellan lanssektioner.

e Dragavlastning och kopplingar.

» Forankringar och landféasten — n6tning, position, draggning.

Infangade fasta fororeningar som kan skada lansan — vrakved.

Ge akt pa alla strom- och vindforandringar som kan paverka lansan
och kolla tillgangliga prognoser och forbered atgarder.
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9.2.8 Upptagning och rengoring

9.2.9

Upptagning av lansor sker i regel under mindre tidspress men ar ofta
en tung och smutsig hantering. L&nsor som flyttas till nya positioner i
spillomradet bor rengoras om de flyttas till &annu oférorenade omra-
den. Det oljeskimmer som annars sprids kring lansan kan annars gora
det svart att se var oljekoncentrationen &r storst. Da insatsen avslutas
och lansorna ater packas in i forrad ar det givetvis viktigt att de ar val
rengjorda. Pa vissa platser finns sarskild lanstvattutrustning men det
gar ocksa att manuellt rengora lansorna med hjalp av hetvatten och
kvast. Tvattplatsen skall vara utformad sa att spolvattnet omhandertas
i brunn med oljeavskiljare. Konditionen maste kontrolleras noga och
eventuella skador repareras innan lansorna ater laggs i forrad. Det kan
ocksa vara av varde att notera hur lange och nar lansorna varit i bruk.
Ofta kan lansorna endast anvandas ett fatal ganger innan de kasseras.

Brandsaker lansa

Da lansor anvands for att samla in eller styra olja som brinner eller
som har lag flampunkt och riskerar att kunna antandas bor brandsakra
l&nsor anvandas. Konventionella lansor med fribord och flytkroppar

av PVC-duk kommer snabbt att skadas och forlora sin barriarverkan
om de utsétts for lagor och hdga temperaturer. Eventuellt kan konven-
tionella lansor temporart skyddas genom kylning, vatten- eller skum-
begjutning.

Speciellt for kontroll av raoljeutslapp och forbranning pa utslappsplat-
sen har ett antal olika brandsékra lansor utvecklats. Tidigare typer av
brandséakra lansor var tillverkade helt i platmaterial eller betong och
var darfor synnerligen svara att hantera och saknade flexibilitet i va-
gor. Modernare brandsékra lansor liknar mera konventionella lansor
dar plastdukmaterial ersatts av keramiska textilmaterial och stalnét.

For svenska forhallanden ar brandsékra lansor framférallt av intresse
for att omhanderta brandfarliga oljor som kan komma 16s fran fartyg
eller cisterner i hamn eller vid fordonsolyckor. Metoder som baseras
pa att utslappt olja koncentreras i en brandséaker lansa och avsiktligt
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9.2.10

antands anses normalt ej acceptabla for svenska forhallanden och ar
sjalvfallet inte tillampbara i exempelvis ett hamnomrade. For raolje-
utslapp till sjoss, exempelvis vid utblasning fran en offshoreanlagg-
ning kan saddana metoder dock vara aktuella. Forbranning i vattnet kan
ge svarhanterliga tyngre oljerester som kan sjunka och dessutom foro-
renas luften.

Raoljerester fran utslapp fran offshoreplattformar eller fartyg till havs
har normalt hunnit avdunsta sa ckgt att de inte langre ar brandfarliga
nar de nar land och strandskydd eller strandrengdring blir aktuellt.

Anskaffning eller anvandning av brandsékra lansor bor
sarskilt dvervagas i oliehamnar och vid kajer eller terminaler
dar brandfarlig olja hanteras.

Det ar emellertid inte alldeles sjalvklart att brandfarlig olja som kom-
mit 16s pa vattnet till varje pris skall lansas in. Om oljan tillats spridas
till ett tunt skikt gar avdunstningen fortare och skiktet kan bli for tunt
for att kunna brinna. | sa fall avvarjs brandrisken snabbare och sékrare
an om oljan halls inlansad i ett tjockare och brandfarligt skikt.

Sorptionslansa

Sorptionsmaterial av olika typ och i olika form har sedan lange an-
vants vid oljeskyddsarbete bade pa land och i vatten. Se vidare om
sorptionsmedel under avsnitt 9.8. Sorptionslansan bestar av sorptions-
material som packats och bundits samman sa att det far en langstrackt
lansliknande form. Sorptionslédnsan saknar i regel kjol och fribord och
dess barridareffekt ar begransad och istallet absorberas oljan i sjalva
lansan nar oljeskiktet drivs mot lansan. Flytlaget och darmed barriar-
effekten bestdms av hur mycket olja som absorberats. Figuren dverst
pa nasta sida visar ett exempel pa anvandning av en sorptions-lansa
dar hydrofoberad (vattenavvisande) bomull packats i en korv med ett
holje av plastnat. | lansan finns ocksa ett langsgaende band med oglor
som underlattar hantering och som ger viss dragavlastning.
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Sorptionslansor finns i manga olika utféranden och kan an-
vandas i manga olika tillampningar, t ex for att férhindra olje-
spridning vid strandsanering. [Foto: Gustav Toérling, SRV]

Sorberande lansor kan inte ersatta konventionella skarmlansor da stor-
re mangder olja skall omhandertas eller da vagor och strom staller
krav pa lansans hallfasthet och sjoegenskaper. Under lugna och skyd-
dade forhallanden kan sorberande lansor anvandas separat och utgor
da en kombinerad lansa och upptagare. Ofta kan det ocksa vara prak-
tiskt att anvanda sorptionslansor tillsammans med konventionella
skarmlansor.

Nedanstdende punkter exemplifierar nagra anvandningsomraden och
anger nagra begransningar och sardrag.

Sorberande lansor fungerar bast i tunn olja och kan vara effektiva
for att avlagsna oljefilm pa ytan.

For att allt sorptionsmaterial skall komma i kontakt med oljan kan
lansan behova roteras i spillet.

Sorptionslansan kan anvandas som upptagare innanfér en konven-
tionell lansa.

Sorptionslansan kan anvandas bakom en konventionell l&ansa for
att omhanderta eventuellt lackage och avlagsna oljefilm.

Sorptionslansan kan anvandas som preventivt strandskydd férank-
rad i vattnet utanfor stranden.
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Genom sitt ringa djupgaende kan sorptionslansan anvandas pa
grunt vatten.

Sorptionslansan kan laggas ut utan forankring som strandskydd
direkt i vattenbrynet, pa eller langs stranden.

Vid strandreng6ring kan en sorptionslansa i vattnet langs stranden
vara ett effektivt satt att forhindra aterspridning och omhanderta
oljefilm da stranden rengors med vattenspolning.

| strommande vatten och i alvar dar timmerbommar nyttjas for is-
kontroll kan sorberande lansor vara anvandbara for att omh&nderta
mindre spill i besvarliga férhallanden.

Vissa sorptionslansor kan ateranvandas efter urkramning men de
flesta kasseras efter anvandning och destrueras vanligen genom for-
branning.

9.2.11 Natlansa

Sorptionslansa med natkjol. [Foto: Jan Berglund/Sanol]

For oljeklumpar, hogviskdsa sjok av olja eller oljerester och oljeféro-
renat avfall kan natlansor vara anvandbara for strandskydd och vid
rengoéringsarbete. Nat med maskstorlekar ned till en millimeter har an-
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vants och natlansor for oljeskydd finns pa marknaden men det kan
ocksa vara mojligt att improvisera med andra befintliga typer av nat
for att tillfalligt anordna fangstnat for oljeklumpar och oljeavfall.

Eftersom natet ar vattengenomslappligt begransas inte natlansans
funktion av en kritisk stromningshastighet for droppnedrivning. Lan-
san kan exempelvis spénnas tvars ett sund med stromhastigheter éver
en knop och anda fanga in alla fasta oljefororeningar utan lackage. Sa
snart lansytan mattats med olja kommer den daremot att upptrada mer
likt en konventionell lAnsa. Belastningen p g a rorelser relativt vattnet
ar liten och natlansans funktion begransas inte heller namnvart av va-
gor. Den kan darfor vara anvandbar som strandskydd aven dar vagro-
relserna inte ar obetydliga.

| sjar och vid strander dar vattennivan varierar kan natlansan vara an-
vandbar for att fanga oljeklumpar som flyter vid stranden. Med nétlan-
san placerad en bit under den 6versta vattennivan kommer oljan som
flyter vid stranden att fastna i natet d& nivan sjunker.
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9.3 Upptagare

Upptagaren utgor nyckelkomponent i mangarstskyddsmetoder.

Val av upptagartyp ar viktigt och maste goras utifran oljeegenska-
per och miljobetingelser. De flesta upptagare fungerar bast i lugnt
vatten och hog kapacitet forutsétter att oljan koncentreras till tjock-
are skikt kring upptagaren.

Tabellen nedan ger en sammanstallning av nagra vanliga upptagare
och vilka oljeegenskaper och miljoparametrar som begransar de res-
pektive upptagarnas anvandbarhet.

Tabellen kan anvandas som vagledning vid val av upptagare men for
noggrannare anvisningar om anvandning, begrénsningar och hantering
hanvisas till efterféljande text.

Upptagare Viskositet Sjotillstand Strém attendjup  Roro-
typ vaghojd rening
[cst] (m] [knop] [m]

14g | medel | hég | 6ppet | skyddat | instangt | stark | avsevard | svag | djupt | grunt

<100 >1000( >2m im <0,5m >1 0,5-1 <0,5
GT-185 weir 0|2 (1|0 1 2 (0| 0 2] 2 1 1
Kalomara mini 210]0 1 2 0 2 2 0
Walosep W1 112(0(|0 1 2 0 0 2 2 1 0
Oil Mop 112(0]|0 2 2 0 1 2 2 2 0
Bandtransportor 0Of1|2(|0 0 2 0 0 2 2 1 2
Vakuumsugare 0|1|0f|0 0 1|10 0 211 1 0
Blomberg cirkus 11210 1 2 1 2 2 2 2 0

Olika upptagare och parametrar som begransar deras anvandbarhet.
O=mindre lamplig,ej anvandbar, 1=anvandbar, 2=utmaérkt, lamplig.

9.3.1 Funktionsprinciper

Upptagare kan delas in i olika huvud- och underkategorier utifran
funktionsprincip och konstruktion. Indelningen nedan innefattar de
upptagartyper som normalt anvands vid oljeskyddsinsatser i Sverige.
Flera av de upptagarsystem som finns tillgangliga utgér kombinatio-
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ner av ett par av nedanstaende principer. Samma principer utnyttjas i
saval stora som sma upptagare och tillverkare erbjuder ofta flera upp-
tagarmodeller i olika storlekar. Ofta anvands det engelska ordet skim-
mer — d v s skummare — som benamning pa oljeupptagare.

Overflodning

Skumning 6ver breddavlopp, 6verfall, kantseparatorelskg: weir.
Denna princip ar det mest direkta sattet att utnyttja vattnets och oljans
densitetsskillnad och det faktum att oljan oftast bildar en film eller ett
skikt pa vattnet. Det oliebemangda ytskiktet far av egen kraft rinna
dver en overfallskant och ned i en nedsankt behallare eller pump.

Adhesion

Oljans ben&genhet att klibba och fasta pa vissa ytor eller material nytt-
jas for att lyfta och separera olja fran en vattenyta. Da den adhesiva
ytan — roterande skivor, band eller liknande — lyfts ur vattnet, skrapas
oljan av med en kniv eller avskrapare. Material pa vilket olja har stor
ben&genhet att fastna kallas ofta oleofila. Adhesion eller vidhéftning
av olja refererar ocksa till egenskaperna pa materialets yta.

Absorption

Absorption refererar till egenskaperna inuti materialet. Material som
har formaga att suga upp eller absorbera olja nyttjas i olika sorptions-
medel eller sorbenter, men kan ocksa byggas in i olika upptagare. Ro-
terande band av absorberande material som kramas ur av upptagaren
kan konstrueras pa liknande satt som upptagare baserade pa adhesion
och gransdragningen kan var nagot flytande.

Hydrodynamiska, vortex, virvelbildning

Genom att satta det oljebeméangda vattnet i rorelse, exempelvis genom
en virvelbildning, vortex, kan densitetsskillnaden utnyttjas for att for-
tjocka oljan i virvelns centrum.

Med ett fortjockat skikt forbattras férutsattningarna for upptagning ge-
nom vakuumsugning eller via en dverflodningskant.
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9.3.2

Hydrodynamiska principer for att fortjocka oljeskikt kan kombineras
med olika upptagarprinciper.

Vakuumsugning

Vakuumpumpning utnyttjas ocksa ofta i kombination med andra upp-
tagningsprinciper. Exempelvis kan ett sugmunstycke utformas med en
overflédningskant for att den uppsugna vatskan i férsta hand skall su-
gas fran ytan.

Mekaniska

Olika handverktyg, gripskopor och dylikt utgor viktiga upptagnings-
redskap som anses utnyttja mekaniska principer. Aven bandupptagare
med skovlar, skopor eller paddlar kan ségas bygga pa mekaniska upp-
tagningsprinciper.

Operationsbegransningar

Kapacitet

Kapaciteten pa upptagare kan definieras och méatas pa olika satt. Ofta
anges kapaciteten i%h, men ofta kan den maximala kapaciteten en-
dast uppnéas under speciella forutsattningar. Aven om upptagaren ger
detta flode kan det vara sa att stérre delen av den upptagna volymen
bestar av vatten. Det kan darfor ocksa vara vardefullt att anvanda for-
hallandet upptagen oljekvantitet/ upptagen vattenmangd som ett matt
pa upptagarens verkningsgrad.

For upptagarsystem avsedda for strommande vatten eller rorliga s k
svepsystem kan ocksa forhallandet mellan anstrémmad oljemangd/
upptagen olijemangd vara ett intressant matt pa upptagarens effektivi-
tet. | praktiken ar det dock sallan den teoretiska maximala upptagarka-
paciteten som utgor den kritiska begransningen fér hur snabbt upptag-
ningsinsatserna kan genomforas.

Avgorande for insatsens totalkapacitet ar nastan alltid hur val den olja
man dnskar ta upp kan koncentreras till upptagaren.
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Skikttjockleksberoende

Olika upptagare har olika férmaga att sjalv dra till sig ytskiktet och se-
parera det fran vattnet. | synnerhet for upptagare dar ytan skummas
over en kant eller dverfall & det omgivande skiktets tjocklek av avgo-
rande betydelse for den effektiva upptagningskapaciteten. Tunna skikt
ger ofta stora vattenmangder och vidare avskiljning kraver stora mel-
lanlager dar vattnet kan separeras och tappas av. Fér adhesionsbasera-
de konstruktioner ar separeringen mindre kritisk — vatteninblandning-

en ar i regel 1ag, men den effektiva kapaciteten gynnas av god tillfér-

sel pa ytan och om upptagaren far arbeta i tjocka skikt.

Viskositetsberoende

For flertalet upptagare ar oljans viskositet av stor betydelse for uppta-
garens kapacitet, och ofta anges kapaciteten som funktion av viskosi-
teten. Olika upptagare &r konstruerade for att operera inom olika vis-

kositetsintervall och det ar viktigt att vélja en upptagare som fungerar
for den oljetyp som skall tas upp.

Fororeningskanslighet

Mycket av den upptagarutrustning som finns tillganglig ar i forsta

hand konstruerad for anvandning till sjoss. Vid strandskyddstpera

ner och strandrengoring bestar oljeféroreningarna i de flesta fall ocksa
av en stor andel andra fororeningar sdsom tidigare strandat fast avfall,
linor, brador, plastartiklar, doda faglar, tang och sjogras. Upptagarens
formaga att avskilja eller ta upp sadana fororeningar ar darfér av av-
gorande betydelse for upptagares anvandbarhet vid strandnara olje-
skyddsinsatser.

Vagor

Upptagare baserade pa ¢verflodningsprincipen ar i regel mycket kans-
liga for vagor eftersom kantens niva normalt inte kan justeras eller
stalla in sig efter vagrorelsen. Vattenhalten i den upptagna kvantiteten
blir darfor hog. Aven for andra upptagartyper innebar vagor vasentligt
minskad upptagningskapacitet — om upptagarenheten gungar i vagorna
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kommer den ocksa att generera vagor som foser bort oljan fran uppta-
garen. Det ar viktigt att forsoka lata upptagaren operera pa en lugn
vattenyta — i en skyddad vik, bakom en udde eller dylikt, ett tjockt ol-
jeskikt dampar ocksa vagrorelsen nagot.

Strom

De flesta upptagare som anvands vid strandnara insatser ar inte kon-
struerade for att operera i strommande vatten. Svepsystem och sma
batbaserade upptagningssystem kan i vissa fall dock vara anvandbara
i alvar och dar om de forankras och nyttjas ihop med styrande lansor.
Om upptagare som &r gjorda for lugnt vatten placeras i strétmmande
vatten, bildas svallvagor kring enheten som forhindrar att oljan nar
den aktiva delen av upptagaren.

| manga fall ar det majligt att aven i stromt vatten hitta platser vid en
oregelbunden strandlinje dar stromhastigheten lokalt &r lag och dar
upptagaren kan operera effektivt.

Is

Sonderbruten is och olja driver pa liknande sétt och vid strandpaslag
vintertid upptrader olja och is ofta tillsammans. Isen kan omgjliggora
upptagning genom att satta igen pumpar och genom att blockera oljans
tillstromning till upptagaren. Vissa upptagare har ocksa begransad an-
vandbarhet i strang kyla pa grund av nedisning, fastfrysning av rorliga
delar och frysning i slangar etc.

Behandlad olja, sjunken olja

Olja som behandlats med dispergeringsmedel far helt forandrade ad-
hesionsegenskaper och vissa upptagare far avsevart lagre kapacitet i
dispergerad olja. Oljeemulsioner kan ocksa vara glatta och svara att ta
upp med vissa upptagare.

Olja som sjunkit eller fastnat under ytan kraver ocksa speciell upptag-
ningsteknik och Kustbevakningen har tagit fram sarskilda munstycken
och metoder — en s k periferiinjektor som kombinerar hetvatten och
sugning och som hanteras av dykare.
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9.3.3 Anvandning — exempel pa upptagare,
operationella anvisningar

Oljeupptagare av olika typer kan utnyttjas vid flera olika skeden och
typer av oljeskyddsinsatser inom kommunalt ansvarsomrade. Varje
upptagartyp har sina speciella fordelar och nackdelar, men eftersom
tillgangen pa olika typer av upptagare ar begransad kan man inte rak-
na med att alltid kunna vélja en skraddarsydd utrustning. Ofta ar man
i forsta hand hanvisad till att anvanda den utrustning som finns i kom-
munens forrad, eller Raddningsverkets regionala oljeskyddsforrad.
Mojligheterna att lana, hyra eller kdpa utrustning fran andra kommu-
ner, Kustbevakningen, privata entreprendrer eller tillverkare, kan vara
mera tidskravande.

Upptagare anvands ofta i kombination med strandskyddsléansor som
koncentrerar oljan och upptagaren utgér da en viktig lank i strand-
skyddsmetoden. Naturligtvis anvands upptagare ocksa ofta vid strand-
rengoring for att ta upp aterspolad olja fran vattenytan eller direkt i
hallkar eller oljepolar pa stranden.

Upptagarna har motsvarande anvandningsomraden i sjéar och strom-
mande vattendrag och vissa typer kan ocksa anvandas i tankar och for
upptagning av landbaserade spill.

Lampliga anvandningsomraden, funktionsbegransningar och specifika
hanteringsanvisningar exemplifieras i det foljande fOr ett antal uppta-
gare som kan anses representativa for de olika funktionsprinciperna
och for den forradshallna utrustningen.

Exemplen gor inte ansprak pa att vara en komplett sammanstallining
av alla de upptagartyper som finns i kommunernas raddningstjanst och
Raddningsverkets regionala forrad. | vissa kommuners forrad finns
enstaka exemplar av olika typer och utrustningen férnyas och forand-
ras successivt.

Exemplen 6verensstammer i stort med sammanstéllningstabellen som
inleder detta avsnitt 9.3.

293



Oljan ar 16s

GT-185 weir-skimmer — dverflédning

GT-185 anvand under oljeutslappet Exxon Waldes, Alaska.
[Foto: Gustav Toérling, SRV]

Utférande

En 6ppen tratt, monterad mellan tre flytkroppar, justeras i hojdled sa
att dess dverkant ligger i gransytan mellan olje- och vattenskiktet. Ol-
jeskiktet rinner da ned i tratten dar en skruvpump pumpar oljan vidare
till lampligt tankutrymme. Overflddningskanten kan justeras manuellt
fran drivaggregatet men for latta oljor finns en sjalvjusterande lattolje-
adapter som staller in sig sa att endast ett mycket tunt ytskikt fors ned
i tratten. Upptagarsystemet utgors av en friflytande upptagarenhet som
drivs via hydraulisk kraftéverforing fran ett dieseldrivet kraftaggregat
pa land eller ombord pa bat.

Anvéndningsomraden

Anvands pa lugna eller skyddade vattenytor och har htg upptagnings-
kapacitet i tjocka oljeskikt, storre &n 3 mm. Skruvpumpen medger
upptagning aven av mycket hogviskdsa oljor, eller t o m oljor dver
stelningspunkten, och &r relativt okanslig for fasta féroreningar.

Operationsbegransningar

Kapacitet Maximalt ca 40 #h, i lattare olja bor lattolje-
adaptern monteras for bibehallen god kapacitet.
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Viskositet Maximalt ca&0 000-50 00€St, d v s upptagaren
klarar mycket hogviskosa eller stelnade oljor men
storre fasta klumpar kan fastna framfor trattkanten.

Vagor Vatteninblandningen blir stor redan vid mattlig
sjogang.
Strom Redan mattliga stromhastigheter forsamrar mojlig-

heterna for oljetillférseln till upptagaren och kan ge
storre vatteninblandning.

Fororeningar Upptagaren klarar de flesta typer av fasta férore-
ningar och kan exempelvis anvandas i vrakvikar
med férorenad olja.

Handhavande

« Tank pa att upptagaren maste flyta fritt for att 6verflodningskanten
skall komma pa ratt djup — om upptagaren star pa botten fungerar
den inte som avsett.

» Storre oljeklumpar kan behdéva manuella insatser for att komma
Over trattkanten.

» Om fororeningar blockerar pumpen kan skruvens rotation
reverseras for rensning.

295



Oljan ar 16s

Komara miniskimmer — adhesion

Komara 12K med hydrauldrivning och Spatepump. [Foto: Vicoma]

Utférande

Ett antal plastskivor roterar axiellt Iangs periferin pa en cirkular flyt-
kropp. Oljan vidhaftar pa skivorna, lyfts upp dver vattenytan, skrapas
av och rinner ned i sump placerad mitt i flytkroppen. Fran sumpen
pumpas oljan vidare till mellanlagring via en separat dieseldriven
kraft- och pumpenhet.

Denna miniskimmer finns i olika storlekar och det finns &ven en be-
tydligt storre modell avsedd for upptagning till havs, som bygger pa
samma grundkoncept.

Anvandningsomraden

Anvands pa lugna eller skyddade vattenytor med mattliga vagor. Lag
vikt gor den latt att hantera, — tvd man racker, och sma dimensioner
gor den anvandbar dven pa grunda strandnara omraden.
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Opemrtionsb@ransnin@r

Kapacitet Maximalt ca 8 #fh, kapaciteten &r starkt viskosi-
tetsberoende — i latta och lagviskdsa oljor foljer
endast ett tunt skikt med pa skivorna vilket begran-
sar kapaciteten. Mycket tung och hégviskos olja
kan ha svart att flyta in emellan och fastna pa ski-
vorna, men den 6vre viskositetsgransen séatts dock i
praktiken av pumpen. | medelviskdsa oljor med ett
par millimeters skikttjocklek ar kapaciteten béast
och skivrotationen kan koéras pa hogsta varvtal.
For olja som behandlats med dispergeringsmedel
eller som blivit hal genom emulsionsbildning min-
skar kapaciteten vasentligt.

Viskositet Maximaltl 500-2 00@&:St, d v s endast pumpbara
oljor.

Vagor Maximalt cirka 0,3 meters vaghojd.

Strom Kapaciteten sjunker avsevart i strommande vatten.

Fororeningar Upptagaren ar relativt kanslig for fasta féroreningar

som latt blockerar oljetillforseln. Flytande snéren,
fiskelinor och dylikt kan fastna kring de roterande
axlarna.

Handhavande

Om upptagarens egen pump inte féormar pumpa undan oljan fran sum-
pen i upptagarenheten kan denna olja pumpas undan med en vakuum-
sug vars munstycke sticks ned i upptagarens sump. Gallret i uppsam-
lingssumpens botten kan behdva rensas for att kapaciteten skall vara
hog.
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Walosep W1 — virvelbildning

Walosepskimmer under ett utildningspass i Karlskrona.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

Utférande

Upptagaren baseras pa hydrodynamiska principer. Da rotorn satts i ro-
relse dras vatten in dver breddavloppet och vidare in mot rotorn. Oljan
pa vattenytan dras darvid mot statorn. Vid kontakt med statorvaggen
bromsas oljan varvid den tvingas in mot rotorns centrum. Under trans-
porten dit avlankas oljan till en oljefélla i statorn, varifran den sugs
bort. Systemet bestar av upptagarenheten och en separat powerpack
med pumpenhet for drift av systemet. Upptagarsystemet finns i olika
storlekar och modeller och det finns aven en betydligt stérre modell
avsedd for upptagning till havs, som bygger pa samma grundkoncept.

Anvandningsomraden

Avsedd for anvandning pa skyddade eller mattligt utsatta vattenytor,
Upptagaren har hog upptagningskapacitet redan i mattligt tjocka olje-
skikt. Upptagaren fungerar bast i oljor med viskodite 000cSt.
Upptagaren drar till sig ytskiktet aven pa visst avstand fran upptagaren
och kan med fordel anvandas innanfor lansor.
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Operationsbegrénsningar

Kapacitet 40 rffth kapaciteten ar starkt viskositetsberoende.
Vid viskositet 6ver 0 000cSt formar inte pumpen
suga olja fran statorn.

Viskositet Maximalt cal0 000cSt, men i praktiken ar god
funktion begransad till0-2 000cSt, d v s endast
pumpbara oljor.

Vagor Aven mattlig vagrorelse kan leda till att luft kom-
mer in i statorn vilket medfér att pumpen tappar
sugférmagan.

Strom Upptagaren kan anvandas i mattliga stromhastig-

heter, upp till 1 knop.

Fororeningar Fasta fororeningar, tra, plast, tang etc kan blockera
oljetillférseln och begransa kapaciteten.

Handhavande

Pumpningen fran upptagaren bor évervakas och regleras kontinuerligt
for att undvika att alltfor stor andel vatten pumpas upp.
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Oil Mop — absorberande rep

Oil Mop under kdrning i hamn-
basséng, Karlskrona.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

Utférande

En andlos slinga av ett oljeabsorberande rep eller borstlina dras genom
oljeskiktet av en rullmekanism, som ocksa pressar ur oljan ur repet.
Den urpressade oljan samlas i ett trdg i upptagaren och den urkramade
borstlinan dras vidare ut i oljeskiktet. Den yttre &nden av slingan bor
foérankras av minst ett block, for att upptagaren skall fungera effektivt.
Upptagaren finns i flera olika storlekar och modeller — vissa kan han-
teras for hand medan modellerna med storst kapacitet kréver kranut-
rustning for hantering.

Anvéndningsomraden

Upptagaren kan nyttjas i flera olika strandskyddstillampningar, men
anvands ofta for upptagning fran en férankrad lansa. Upptagaren fung-
erar aven i vagor eftersom repet féljer vagkurvaturen. | strommande
vatten ar upptagningsforutsattningarna goda om repets rérelseriktning
sammanfaller med oljans drift. | mattlig strom kan den nyttjas som
kombinerad styrldnsa och upptagare.
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Vid strandnéra anvandning har upptagaren férdelen att den kan anvan-
das pa mycket grunt vatten och i omraden med vaxtlighet sdsom vass.
Med en lang lina och lampligt placerade brytblock kan upptagaren
samla olja fran en relativt stor yta. Den ar ocksa anvandbar i tranga
och svaratkomliga hal dar man kan lata repet hanga ner till den oljebe-
mangda ytan.

Upptagaren kan &ven anvandas i islagda vatten, mellan flak och i bru-
ten is, men frysning och isbildning i sjalva borstlinan kan dock ge pro-
blem i mycket stréng kyla.

Opetionsb@ransningr

Kapacitet Modell MKII-9 har en maximal kapacitet av
ca 10 i¥h, men kapaciteten &ar starkt viskositets-
beroende.

Viskositet Fungerar bast i medelviskds olja. | tung och hig

viskos olja bildas en kanal i oljeskiktet och oljan
fastnar ej i repet.

Vagor Fungerar bra aven i vagor forutsatt att repet kan
forankras i block pa lampligt sétt.

Strom Kan anvandas aven i strommande vatten om den
absorberande repdelen férankras och dras sa att den
foljer strommen och inte ror sig relativt vattnet.

Fororeningar Upptagaren ar tamligen okénslig fér fasta férore-
ningar som flyter tillsammans med oljan. Om repet
daremot dras 6ver en sandstrand kan sandblandad
olja fastna pa repet och gora det tungt och dessutom
okas notning och slitage.

Handha&ande

Placera upptagaren sa nara stranden som moijligt for att undvika att re-
pet dras dver marken och sprider olja till rena ytor. Placera och forank-
ra brytblock noga for att fa basta effektivitet.
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Oljeabsorberande borstar

Roterande borstband i en smaskalig
konstruktion for mindre arbetsbatar.
[Foto: LORI]

Utférande

Under senare ar har olika typer av upptagare baserade pa roterande
band eller rullar forsedda med borst tagits fram. Oljan fastnar vid bor-
sten da borstbandet lyfts genom ytan och oljan skrapas ur borsten av
en kamliknande avskrapare och pumpas vidare till lagringstankar. De
flesta konstruktionerna ar inbyggda i fartyg eller gjorda for att anvan-
das utriggade fran svepande fartyg.

Anvéandningsomraden

Fungerar bra i medeltunga till tjocka oljor men i tunn olja blir kapaci-
teten lagre. Upptagaren forutsatter att oljan kontinuerligt matas till
borsten och i svepsystemen styrs ytskiktet med oljan att passera bor-
sten. Kustbevakningen har goda erfarenheter av upptagning till sjoss
med dessa system.
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Oljeupptagande bandtransporttrer

Prov med bandupptagare
applicerad pa Kustbevak- & .

ningens strandbekémpningsHT{ ., TS .
bat. [Foto: SRV arkiv] s i

Utférande

Olika typer av roterande band har sedan lange anvants for oljeupptag-
ning fran miljoskyddsfartyg och arbetsbatar. Banden kan vara av ad-
sorberande typ for tunnare olja men for tjockare olja ar de oftast for-
sedda med nagot slags mekaniska skovlar eller skopor for att halla
kvar oljan. Oljan frigors fran bandet av en avskrapare vid bandets hog-
sta punkt och fors vidare till tankar for mellanlagring. Saval uppatga-
ende som nedatgaende band forekommer.

Anvandningsomraden

Uppatgaende band fungerar bra i tjocka oljor men nedatgaende band
kan vara béttre i tunna oljor. Utrustningarna ar oftast avsedda foér an-
vandning fran batar, och monterade pa mindre arbetsbatar kan de
mycket val anvandas aven for strandnéra insatser. Bandets rotation ger
en pumpeffekt och kan bygga upp en vag framfor upptagaren som gor
att oljan inte nar fram till bandet. Om bandet opereras fran stavklaffen
pa en arbetsbat stalls stora krav pa forsiktighet vid mandvrering pa
grunt vatten och nara stranden.
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Vakuumsystem

3 ‘ : = B o
Upptagning med transportabehdkuumupptagare vid sand-
strand. [Foto: Gustav Tdérling, SRV]

Utférande

I manga strandskydds- och rengdringsinsatser ar det viktigt att ha till-
gang till sugutrustning for att direkt kunna suga olja fran pélar pa
stranden och fran tjocka ansamlingar vid stranden. Ofta anvands kon-
ventionella slamsugningsbilar och med ett [ampligt utformat sugmun-
stycke kan sugeffekten koncentreras till ytskiktet sa att alltfor stor vat-
tenuppsugning kan undvikas.

Anvandningsomraden

Med mobila aggregat och slangar och munstycken som hanteras ma-
nuellt kan ansamlingar av tunn och medeltung olja avlagsnas fran

land, strand och fran vattenbrynet. Aven om ytsugande s k fiskstjarts-
munstycken anvands ar anvandbarheten begransad till lugna vattenfor-
hallande.
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Svepsystem — Blombergs cirkus

el - L L .

-

Smaskaligt svepsystem for uppsamling av flytande olja.
[Foto: Gustav Toérling, SRV]

Utférande

| samarbete mellan Raddningsverket, Raddningstjansten i Karlskrona
och uppfinnaren har ett nytt smaskaligt svepsystem utvecklats for an-
vandning i skyddade vatten och i vattendrag med strommande vatten.
En liten arbetsbat har forsetts med en oljefélla dar oljan strommar in
och koncentreras da baten fors fram genom oljeskiktet. En enkel
pumpanordning pumpar undan oljan som koncentreras i centrum av en
roterande ytvirvel. Den teoretiska maximala kapaciteten kan antas
frAmst begransas av pumputrustningen.

Anvandningsomraden

Systemet kan anvandas for svepning i skyddade vatten, sasom hamn-
bassanger och insjoar. Arbetsbaten drivs av en utombordsmotor som
ger god mandvrerbarhet och genom ringa djupgéende kan aven annars
svaratkomliga omraden bearbetas. Anordningen ar avsedd att kunna
operera upp till ett par knops fart och har darigenom ocksa goda forut-
sattningar att anvandas som stillaliggande upptagningsutrustning i
strommande vattendrag.
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9.4 Strandtackning och andra
strandskyddsmetoder

9.4.1 Strandtackning

Strandskyddsdukar for skydd av stréander.
[Foto: Gustav Toérling, SRV]

For att skydda en strand fran nedsmutsning av ett hotande oljepaslag
kan strandtackning vara en effektiv metod. Det hotade strandpartiet
técks helt enkelt med ett material som foérhindrar att oljan kommer i
direkt kontakt med stranden. Nar det inte langre finns nagon hotande
olja i vattnet avlagsnas strandtackningsmaterialet tillsammans med ol-
jan. | vissa situationer kan det vara mdjligt att anvénda sorptionsmate-
rial for strandtackning men sammanhangande dukmaterial, mattor el-
ler presenningar kan ocksa nyttjas och ar enkla att avlagsna efter olje-
paslaget.

Inom ramen for TOBOS 85 utvecklades material och utrustning for
strandtackning, som nu finns tillganglig i Raddningsverkets olje-
skyddsforrad. Utrustningen bestar av vattengenomslappliga mattor

som skarvas ihop till ett sammanhangande tacke som férankras pa den
hotade stranden. Duken slapper igenom vatten men inte olja och ar tillver-
kad av syntetmaterial som kan destrueras utan miljostéraetteeeff
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Utforande

Strandtackningsutrustningen omfattar en sats med 10 stycken dukar
om vardera 45 fDukarna kan kopplas ihop med en dragkedjemeka-
nism som ger tata skarvar. En del av dukarna har kattingbarlast men
duken kan ocksé forankras med hjalp av tillhérande forankringslinor
och ankare.

Anvandningsomrade

Strandtackningen laggs ut innan olja nar in till stranden. Tackningen
skall tacka hela strandlinjen fran 1ag- till hGgvattenlinjen. Strandtéack-
ning ar framst lampad for anvandning pa flacka och slata strander, sa-
som sandstrander, grusstrander, strandangar och finsedimentstrander.
Metoden fungerar for alla oljetyper och funktionen paverkas ej av fly-
tande fasta fororeningar. Utlaggning och omhandertagning kraver rela-
tivt stora manuella insatser — normalt erfordras fem man for effektiv
utlaggning.

Operationsbegransningar

Underlaget far ej vara alltfor ojamnt — stora stenar kan skada duken
och ge lackage under duken. Hard vind forsvarar och kan omgjliggora
utlaggning och férankring. Lyckat resultat forutsatter att utlaggningen
genomfors i god tid och att den hotande oljans driftbana kan forutsa-
gas med god noggrannhet. Om paslaget ar litet kan den kvantitet mate-
rial som maste omhandertas och destrueras bli stor i forhallande till

om andra strandskyddsmetoder tillgripits.

Strandvallar — anlagda barriarer

Barriarer eller skyddsvallar kan anlaggas eller arrangeras langs en
strand for att forhindra hotande olja att na omraden dar den utgor all-
varligare miljohot eller dar den ar sarskilt svar att sanera. Strandvallar
kan byggas av material fran omgivningen sasom sand eller grus fran
stranden. Skyddsbarriarer kan ocksa byggas av annat material exem-
pelvis absorberande material, steetong, eller tegel. Att anldgga en
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9.4.3

strandvall kan i sig innebara en allvarligare miljoéstérning an ett olje-
paslag och bor endast tillgripas efter noggrant 6vervagande och da
stora oljekvantiteter och oljeskador hotar stranden och angransande
miljo.

| vissa situationer kan skyddsbarriaren anordnas som ett dike langs
stranden dar oljan som skoljs upp av vagorna pa stranden ansamlas
och koncentreras for att underlatta vidare omhandertagning.

Tillampning

Pa flacka och lattillgangliga sand- eller grusstrander kan maskinell ut-
rustning sasom frontlastare anvandas for att lagga upp vallar. Vallarna
kan kombineras med sorberande matgsorptionslansor, torv- eller
halmbalar.

Restriktioner

Upplaggning av vallar medfor ingrepp i naturen som kan ge miljoska-
dor som i vissa situationer kan vara allvarligare an oljeskadorna. Ma-
terialet, sanden eller gruset i vallen kan blandas med oljan och darmed
forsvara saneringen. Anvandning av maskinell utrustning kan ocksa
ge skador pa kansliga strander och transportvagar och kan bidra till att
oljan sprids till oférorenade omraden.

Forbehandling

Sorbenter, sasom torv, bark och liknande kan laggas ut i forebyggande
syfte for att skydda en strand mot hotande oljepaslag och for att un-
derlatta rengoring, se vidare under avsnitt 9.8.

Det har pa senare ar ocksa utvecklats vissa kemiska medel med olje-
avstotande egenskaper avsedda att paféras pa strandremsan, klipp-
block och stenar s att olja inte fastnar nar den driver iland. Aven om
kemikaliernas sammansattning anses mindre miljéfarliga &n oljan
maste det anda betraktas som tveksamt om det totalt sett &r gynnsamt
for miljon att tillfora ytterligare en frammande substans. Under vissa
omstandigheter kan det ocksa vara mojligt att astadkomma ett oljeav-
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visande ytskikt pa stranden med hjalp av vatten. | strang kyla kan en
hotad strand begjutas med farskvatten som fryser och bildar en isglas-
ering pa strandemMenna metod ar ur miljosynpunkt utan biverkningar.

9.5 Metoder for skydd av fasta
installationer och hamnanlaggningar

For fasta anlaggningar dar utslappsrisken av en eller annan anled-
ning kan antas vara stérre an i omgivningen eller vid fasta anlagg-
ningar dar konsekvenserna av ett utslapp ar varre an i évrig omgiv-
ning, kan det vara motiverat att forbereda eller anlagga nagon typ
av fast skyddsutrustning. Detta kan exempelvis galla i en hamn d&r
man hanterar olja eller vid ett vattenintag till en industri eller vat-
tenverk.

De flesta av de tidigare redovisade strandskyddsmetoderna ar inte
lampade for permanent skydd, men det finns ocksa lansor som mycket
val kan férankras permanent exempelvis for att skydda vattenintag
mot flytande féroreningar. Bevaxning, slitage och hinder for sjofart

och battrafik begransar dock méjligheterna. Vid ett utslapp kan dock
mycket tid vinnas om, exempelvis fasta forankringspunkter for lansor
forberetts, om utlaggning tranats o s v.

| vissa oljehamnar finns lansor lagrade och klara foér utlaggning direkt
i anslutning till kajenLansorndaggs normalt ut endast vid utslapp el-
ler 6verhangande fara. En annan typ av fast installation fér oljeskydd,
som aktiveras mera rutinmassigt, bestar av s k bubbelbarriarer.

9.5.1 Bubbelbarriarer — luftlansa

Funktionsprincip

En rérledning med regelbundet placerade munstycken, eller i enklare
fall en perforerad slang, férankras pa botten eller pa lampligt djup un-
der ytan. Bubbelbarridren aktiveras genom att tryckluft pumpas ut i
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ledningen varvid en rida av luftbubblor da kommer att stiga mot ytan.
De stigande bubblorna genererar en uppatgaende vattenstrom som vid
ytan avlankas horisontellt till en strom vinkelratt bort fran bubbelbar-
riaren. Om denna ytvattenstrém &r starkare an oljans egen drift eller
utbredningshastighet stoppas oljespridningen.
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Schematlskt tvarsnitt genom bubbelbarriar. [SSPA]
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Anvandningsomrade

Bubbelbarriaren kan exempelvis anordnas tvars inloppet till en hamn-
bassang eller docka, eller kring en kajplats dar utslappsrisken ar kri-
tisk. Bubbelbarriaren ger ocksa en vattenomblandning som kan nyttjas
for att forhindra islaggning. Jamfért med konventionella lansor &r
bubbelbarriarens framsta fordel att den medger passage av batar, men
aven att den snabbt kan aktiveras endast genom att starta en kom-
pressor.

Operationsbegransningar

Bubbelbarriaren ar i princip okanslig for vagor och vind, men i frisk

vind blir den vindgenererade oljespridningen dominerande och barria-
ren fungerar ej. Bubbelbarriaren ar okanslig for andra flytande forore-
ningar och kan aven anvandas i islagda vatten. Behovet av kontinuer-
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ligt fléde av tryckluft &r en kritisk faktor och ett kort driftstopp kan
vara tillréckligt for att all inlansad olja skall lacka forbi. Bubbelbarria-
rer kan anvandas i vattendjup nedtill 10-12 m.

9.6 Oljeavskiljning i mindre vattendrag

Mycket av den utrustning och de metoder som beskrivits ovan kan
tillampas aven i mindre vattendrag, backar och dammar. Men det
kan i vissa fall vara effektivare och enklare att arrangera oljeav-
skiljning och invallning med hjalp av material pa platsen.

9.6.1 Oljeavskiljande férdamningar

Tva exempel pa enkla oljeavskiljande fordamningar. Till vanster
uppifran sett och till héger i tvarsnitt. [SSPA]

Funktionsprincip

Figuren ovan illustrerar tva typer av enkla oljeavskiljande fordam-
ningar som kan arrangeras i mindre vattendrag eller backar. | det for-
sta fallet slas en spadformad plat eller skiva ned direkt i dikeskanterna
och regleras i hojdled sa att oljeskiktet stoppas, medan vatten tillats
stromma forbi under skédrmen. Det ansamlade oljeskiktebriuian-

dertas med upptagarutrustning eller direkt med hjalp av vakuumsugning.

En liknande funktion kan i nagot storre vattendrag astadkommas ge-
nom en drénerad férdamning av jord, sandsackar eller schaktmassor
enligt det andra alternativet i figuren.
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9.6.2

Anvandningsomrade

Exemplen ovan och liknande improviserade I6sningar kan tillampas i
sma och grunda vattendrag med mattligt vattenflode, dar annan ut-

rustning inte kan anvéandas eller ej finns tillgénglig. Forddmningarna

kan anordnas relativt snabbt och &r billiga.

Restriktioner

Det &r av stor vikt att draneringsledningens intag placeras tillréckligt
djupt sa att inte ytskiktet kan sugas ned. Hojden och dréaneringen i en
oljeavskiljande fordamning maste anpassas till vattenfoéringen sa att
man inte riskerar att fordamningen skall éverfyllas och kollapsap g a
Overstromning och erosion.

Anlaggandet av en fordamning innebér i sig ocksa ett ingrepp i miljon
som kan valla vissa skador och det kravs aktiva arbetsinsatser for att
avlagsna en vall. Om fordamningarna far sta kvar under langa perio-
der kan mojligheterna for eventuell fiskvandring forsvaras.

Fordamning med sorberande material

Funktionsprincip

Olika typer av sorptionsmaterial kan anvandas for oljeavskiljning i min-
dre vattendrag och backar. En vattengenomslapplig barridr — ett staket el-
ler ett nat kan anordnas tvars vattendraget. | det férsta fallet utgor staketet
stod for flytande halm eller torvbalar och i det andra fallet hindrar nétet
det utspridda sorptionsmedlet att félja med vattenstrommen.

Anvandningsomrade

Denna typ av sorberande férddmning kan anordnas i grunda vatten-
drag med mattligt flode, men kan, om den stédjande natkonstruktio-
nen gors dubbelsidig, aven anvandas for strandskydd vid langgrunda
strander. Principen kan ocksa kombineras med flytande sorptionslan-
sor som i vissa fall kan fungera battre om de far nagon form av stod-
jande forankring.
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Fordamning av mindre vattendrag och oljeupptagning
med hjalp av lansa, sorbenter och upptagare.
[Foto: Gustav Toérling, SRV]

Restriktioner

Sorptionsmaterialet har begransad kapacitet och maste férnyas for att
inte lackage eller mattnad skall uppsta. Utbyte av sorberande balar el-
ler sorptionsmedel i 16s vikt kan krava stora manuella insatser och sar-
skild metoder for avfallshantering.

Dispergeringsmedel och
andra kemiska medel

Anvandning av dispergeringsmedel i inre svenska kustvatten &r en-
dast tillatet efter sarskilt beslut fran Naturvardsverket. Kemiska
medel far ej heller anvandas for strandrengoring och sanering utan
skriftligt tillstand fran Lansstyrelsen.

Dispergeringsmedel ar ytaktiva kemikalier som kan spridas pa ut-
slappt olja for att minska vissa av de miljoskador oljan annars kan ge
upphov till. Dispergeringsmedlet i sig kan dock ocksa ge skadliga
miljoeffekter och i vissa fall kan den dispergerade oljan ockséa ge stor-
re miljoskador an om oljan lAmnats ordrd. Riskerna for negativa mil-
joeffekter i samband med dispergering har lett till att anvandning av
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dispergeringsmedel ar reglerad genom strikta forordningar och i prak-
tiken endast tillampas i mycket begransad omfattning i Sverige. | flera
andra lander ar beredskapen for oljeolyckor till sjoss i hog grad base-
rad pa dispergeringsmetoder. Vid storskalig anvandning sprids disper-
geringsmedlen fran flygplan men fartygsbaserad sprayutrustning an-
vands ocksa. Vid mindre insatser for strandskydd och strandrengdring
ar spridning fran land ocksa tillampbart.

9.7.1 Dispergeringsmedel

Funktionsprincip

Dispergeringsmedlet minskar ytspanningen mellan oljan och vattnet
vilket leder till att oljan finférdelas i sma droppar som férdelas i omgi-
vande vattenvolym. Dispergeringen innebdr att det flytande oljeskiktet
pa ytan bryts upp och dess nedsmutsande och vidhaftande egenskaper
reduceras avsevart vilket kan minska risken for skador pa faglar, vax-
ter och strander och underlatta strandrengdéring. Dispergeringen inne-
bar ocksa att kontaktytan mellan olja och vatten 6kar och darmed pa-
skyndas ocksa de oljenedbrytande processerna i oljan. Kritik mot dis-
pergeringsmetoder grundas bl a pa att nedblandningen av oljan i vat-
tenmassan Okar oljeexponeringen for vattenlevande mikroorganismer
och att nedbrytningsprodukterna lagras i bottensedimenten. Den ke-
miska sammansattningen av dispergeringsmedlen, dess toxiska egen-
skaper och eventuella skaderisker for vattenlevande djur och vaxter
har ocksa varit foremal for omfattande diskussioner.

Forekommande dispergeringsmedel kan utifran sammansattningen in-
delas i tre huvudkategorier:

» Vattenbaserade dispergeringsmedealessa medel har ringa giftig-
het, forutsatter viss energitillforsel for att ge effektiv dispergering
och kan i vissa fall anvandas for strandrengéring och tvéttning.
Exempel pa produktnamn: Corexit 7664.

- Vattenlosliga dispergeringsmedelvanligen baserade pa glykoleter.
Exempel pa produktnamn: Corexit 9257, 9550 och 9554.
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+ Kolvatebaserade dispergeringsmedeinvandbara aven pa tjockare
oljor. Exempel pa produktnamn: Corexit 9600.

Anvandningsomrade

Spridning av dispergeringsmedel pa flytande oljeskikt till sjoss kan
betraktas som en strandskyddsmetod och kan tillgripas i vissa fall da
det ur helhetssynpunkt anses minimera olika typer av skadeeffekter.
Exempel pa sadana fall kan vara nar det bedéms sarskilt angelaget att
forhindra att ett oljebalte nar kansliga objekt sasom:

 Fagel- och salskyddsomraden, viktiga hackningsplatser.
» Kansliga strandbiotoper, strandéngar.
« Ekologiskt viktiga reproduktionsomraden for vattenorganismer.

« Viktiga omraden for rekreation och fritid under hogsasong.

Dispergering kan avsevart minska mangden av olja som kan ansamlas,
spridas och tranga in i sddana miljéer och kan aven minska skaderis-
ken genom att reducera oljans vidhaftande egenskaper. Det kan dock
ocksd innebéra att man maste bortse fran forgiftningsrisken for djur-
och vaxtlivinom ett grundomrade till forman fér en vardefull fagel-
koloni eller vaxtlokal. Avgéranden av detta slag ar ofta mycket svara
och olika utgangspunkter kan ge olika slutsatser om behovet av dis-
pergering. Sammantaget med de regelverk som omger anvandning av
dispergeringsmedel, medfor detta att dispergering som strandskydds-
metod fOr narvarande inte tillampas i Sverige.

Vissa typer av dispergeringsmedel kan ocksa anvandas vid strandren-
goring och i samband med rengdring av utrustning. Dispergerings-
medlet kan antingen blandas in direkt i spolvattnet vid olika former av
vattentvatt men kan ocksa spridas i forvag pa den yta som skall ren-
goras. Corexit 9580 ar exempel pa en produkt som ar avsedd att spri-
das ca 15-30 minuter innan ytan rengérs med vattenspolning. Under
alla omstandigheter maste val av dispergeringsmedel, metod, koncen-
tration och kvantitet goras utifran beviljade tillstdnd och med hansyn

till mojligheter och eventuellt krav pa uppsamling av spolvattnet.
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Restriktioner

Dispergeringsmedel far ej anvandas innanfor en linje 1 nautisk mil ut-
anfor baslinjen for svenskt inre vatten utan sarskilt tillstand fran Na-
turvardsverket. Andra kemiska produkter (sorptionsmedel undantagna)
far inte anvandas for sanering av strander eller av byggnadsverk, ut-
rustning m m, i strandzonen utan skriftligt tillstand fran Lansstyrelsen.
Kemiska produkter som skall anvandas vid oljeskyddsinsatser skall
vara godkanda for detta andamal av Naturvardsverket, dock tillats icke
godkand produkt — upp till 100 kg l6sningsmedel — vid tillfallig en-
skild anvandning. Om den ansvarige for en oljeskyddsinsats bedémer
dispergering som klart fordelaktigare an annan metod far han i akuta
situationer paborja dispergering med hogst komcentrerat medel i
avvaktan pa Naturvardsverkets tillstand. Det ar ocksa viktigt att notera
att dispergering ar tillatet for att forhindra 6verhangande risk for brand
eller explosion.

Forutom de juridiska restriktionerna for anvéndning av dispergerings-
medel finns en rad fysikaliska faktorer som begransar mojligheterna
till effektivt nyttjande. For att na god effekt maste spridningen ske
noggrant med korrekt och jamn férdelning 6ver spillet. Till skillnad
fran andra strandskyddsmetoder forbattras forutsattningarna for effek-
tiv funktion av vagrorelser och god vattenomsattning. Harda vindar
kan dock forsvara appliceringen. Dispergeringseffekten ar i hog grad
beroende av oljans egenskaper och hogviskos, aldrad olja eller emul-
gerad olja kan i regel e] dispergeras effektivt. | farsk latt rdolja kan
dispergering daremot vara mycket effektiv. Alla dispergeringsmedel
far lagre verkningsgrad vid laga temperaturer eller nar oljans viskosi-
tet ndrmar sig 000-10 00@St.

 Anvand dispergeringsmedel endast da det uppenbart ar fordelakti-
gare an alternativa metoder och endast med full férvissning om
att det ar tillatet.

« Inhamta erforderliga tillstdnd och f6lj noga de villkor som ges av
tillstdndet och dvriga allmanna anvandningsforeskrifter.
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* Anvand endast medel godkanda av ProduktkontrolinAmnden.

« Tank pa att om dispergeringen misslyckas finns kanske ingen ater-
vando — mekaniska metoder fungerar daligt i olja som behandlats
med dispergeringsmedel.

9.7.2 Andra kemiska medel for strandskydd
och rengoring

De mest anvanda kemiska medlen i oljeskyddssammanhang ar disper-
geringsmedel, men det har &ven utvecklats produkter for andra sarskil-
da andamal. Aven dessa medel omfattas av de juridiska restriktioner
som anges under foregaende rubrik.

Kemiska barriarer (engelska: oil herder)

Ytspanningssankande kemikalier som sprids pa vattenytan kan driva
undan eller hindra spridning av ett oljeskikt. Medlen ger endast en
temporar effekt och &ar beroende av lugna vind-stéimfoérhallanden.

Viskositetshdjande medel eller gelbildare

Applicering av dessa kemikalier paskyndar polymerisering av oljan
som darmed forstyvas och stabiliseras sa att ytterligare spridning be-
grénsas. Medlen ar &nnu oprovade i operationella sammanhang. Rela-
tivt stora kvantiteter erfordras och kostnaderna blir darmed héga.

Emulsionsbrytande medel

Kan tillsattas vid uppsamling av emulsioner med hog vattenhalt, s k
mousse, och paskyndar separation av olje- och vattenfas, sa att exem-
pelvis vattnet kan draneras av fran en mellanlagringstank.

Sankmedel

Kan t ex utgoras av kalk som sprids éver oljeskiktet och far bland-
ningen att sjunka. Anvandning av medel fér sankning av olja ar inte
tillatet i Sverige.
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Tandmedel

Kan tillsattas for att underlatta antandning av utslappt olja pa plats.
Forbranning pa plats betraktas inte som en acceptabel metod i Sverige
— oftast ar oljan inte brannbar p g a avdunstning, vatteninblandning
och aldring och efter eventuell foérbranning aterstar svarhanterliga res-
ter. Anvandning av tdndmedel ar darfor inte aktuellt for svenska for-
hallanden.

9.8 Sorptionsmedel, sorbenter

Anvandning av sorptionsmedel ar ofta forenat med stora manuella
arbetsinsatser och lampar sig darfor bast vid insatser mot begrénsa-
de oljemangder. Utbudet av olika sorptionsmedel &r stort och val
bor alltid géras med mdgjligheterna till kvittblivning av avfallet i
atanke.

Varunamn Typ Material Form  Kapacitet |Flyt-  Afervinning Kuviftblivning
formaga

Vapex |oorganiskt| krossad granulat | 100vol% | meréan | forbranning | forbranning
pimpsten [ 0,5-1mm | spillolja | 5dygn

Zugol naturligt | furubark flis 46vol% | meré&n nej forbranning
organisk 0,25-5 mm Eol 5 dygn kompost
Sjuntorp | naturligt bomull lansa 46 vol% | meréan nej forbranning
Sors organisk 25m Eol 5 dygn kompost
Sanol syntetiskt | karbamid- | granulat | 60vol% | meréan nej férbranning
hartsskum | 4-20 mm Eol 5 dygn
Rhodia | syntetiskt poly- kuddar, 86 Vvol% | meréan - forbranning
sorb propylen |film, dukar, Eol 5 dygn

lansor

Egenskaper och anvandningsomraden for nagra vanligt forekommande sorp-
tionsmedel. [SRV, Cirkular 6/91 R]

Tabellen ovan ger en sammanstalining av nagra vanligt forekommande
sorptionsmaterial, dess egens&aoch anvandningsomraden. Tabellen
exemplifierar vissa skillnader mellan olika produkter men gér inte an-
sprak pa att vara komplett eftersom utbudet &r stort och forandras kon-
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tinuerligt. FOr noggrannare vagledning vid val av sorptionsmedel och
fér anvisningar om anvandning hanvisas till efterféljande text, tillver-
karnas produktinformation och Raddningsverkets cirkular 6/91 R.

Sorptionsmedel kan anvéandas for strandskydd men kommer framst till
anvandning under strandrengoéringsoperationer. Sorptionsmedel an-
vands ocksa vid olje- och kemikalieutslapp pa land, pa gator och i
byggnader.

Anvandning av sorptionsmedel karaktériseras av foljande fyra opera-
tionella faser:

» Spridning — utlaggning av sorptionsmedlet. For sorptionsmedel i
I6s vikt finns i vissa fall maskinell utrustning fér spridning men
oftast ar man hanvisad till manuella metoder for spridning eller
utlaggning.

» Sorption — oljan sugs upp av sorptionsmediet.

« Uppsamling— det oljebeméangda sorptionsmedlet avlagsnas fran
stranden.

* Omhandertagande— det oljebeméangda sorptionsmedlet kan
antingen destrueras eller atervinnas genom att oljan separeras
exempelvis genom att pressas eller centrifugeras ut ur sorptions-
medlet.

9.8.1 Funktionsprinciper

Sorptionsmedel fungerar antingen genom att oljan adsorberas pa ytan
av partiklarna i medlet eller genom att oljan absorberas — tranger in i —
materialet. Materialen kan vara granulara eller fibrésa och mer eller
mindre kompakta. Sett ur makroskopisk synvinkel kan funktionen hos
de flesta sorptionsmedlen karaktariseras som absorption. For att effek-
tiviteten skall bli god bor materialet vara sadant att det suger olja men
inte vatten — ofta karaktariseras detta seofila (oljedlskande) res-
pektive hydrofoba (vattenskyende) egenskaper.
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Effektivitet

Sorptionsmedlens effektivitet eller kapacitet brukar anges och jamfo-
ras i termer av upptagen mangd olja (vikt) i forhallande till mangden
sorptionsmedel (vikt). Vid praktisk anvandning ar det emellertid &ven
en rad andra faktorer som ar av stor betydelse for insatsens totala ef-
fektivitet.

Flytformaga

Da sorptionsmedlet anvands pa olja pa vattenytan ar det viktigt att det
olje- och vattenindrankta medlet haller sig flytande aven om det lam-
nas kvar under langre tid. | vissa fall kan omhéandertagning och upp-
tagning av sorberad olja ske inom nagra timmar men ibland kan man
tvingas att lamna det utlagda sorptionsmedlet under flera dagar.

Val forankrade absorptionslansor kvarlamnas ibland under flera veck-
or pa skadeplatsen.

Huvudsakliga bestandsdelar, materialsammansattning

Sorptionsmedel indelas vanligen i tre huvudgrupper utifrdn dess hu-
vudsakliga bestandsdelar.

» Oorganiska sorptionsmedelframstallda av t ex sand, kalk, perlit,
vermiculit, mineralull, vulkanisk sten, brand lera, kalciumsilikat.
Medlen kan absorbera 3—6 ganger sin egen vikt. Medlen &r i regel
tunga och risken att absorberad olja sjunker ar stor da medlen sprids
pa olja i vattnet.

« Naturliga organiska sorptionsmedelframstéallda eller bestadende
av t ex halm, torv, sdgspan, bark, bomull, cellulosa. Medlen kan
absorbera 5-10 ganger sin egen vikt. Vissa produkter suger upp
vatten om de blir liggande i vattnet lange och riskerar da att sjunka.
Produkterna ar normalt biologiskt nedbrytbara och deponering eller
kompostering av avfallet kan vara en bra metod for kvittblivning.
Det finns &ven produkter som berikats med narsalter och/eller
mikroorganismer for att de oljenedbrytande mekanismerna.
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» Syntetiska sorptionsmedeframstallda av t ex polyeten, polyure-
tan, nylon, polgster. Medlen har hdg kapacitet och kan absorbera
upp till 25 ganger sin egen vikt. Flytformagan ar i regel god aven
under lang tid i vattnet. Materialen &r inte biologiskt nedbrytbara,
men ar miljomassigt inerta. Flera produkter kan ateranvandas efter
urpressning och polyetenprodukter kan férbrannas utan miljo-
massiga olagenheter.

9.8.2 Anvandningsomraden

Sorptionsmedel saluférs i en rad olika former och ofta innesluts eller
binds 16st material till hanterbara enheter lampade foér anvandning
olika situationer.

Form, utférande

Forutom den traditionella formen i 16s vikt — pulver, granulat, flingor
etc finns en rad sorberande dukar, mattor och ark. Lost material inne-
sluts ofta ocksa i nat till kuddar, eller korvliknande lansor.

Absorptionsupptagare kan ocksa sagas vara en form av sorptions-
medelsom kombineras med mekanisk spridnings- och atervinningsut-
rustning. Taellen pa nasta sida ger en sammanstallning av applice-
ringstekniken och anvandningsomraden for olika former av sorptions-
medel.

Strandskydd

Sorptionsmedel kan anvandas i strandskyddsmetoder exempelvis for
att stabilisera olja som ansamlats i en skarmlansa. | detta fall kan sorp-
tionsmedlet ocksd dampa vagrorelserna sa att exempelvis 6verskvatt-
ning kan undvikas. Da sorptionsmedel spridits pa den inlansade oljan
begransas mdjligheterna for upptagning med hjalp av upptagare och
det oliebeméangda sorptionsmedlet ar i regel ej pumpbart. Bandupp-
tagare och vakuumsugning kan dock i vissa fall fungera fér upptag-
ning, men manuella metoder med havar och handredskap &r ofta mest
praktiskt.
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Typ av sorbent Appliceringsteknik

Blad och remsor «Placeras pa definierade ytor for att ta upp sma
kvantiteter olja. De bor lamnas pa platsen en tid for
att fa battre effektivitet. Bladen kan vridas ur och
ateranvandas.

Rullar « Anvands pa samma satt som blad och remsor, men
ar enklare att applicera d& de kan rivas eller skaras i
passande bitar.

« Skyddar effektivt gangstigar, batdack, arbetsytor,
tidigare oférorenade ytor eller rengjorda ytor. Kan
anvandas till att skydda marken vid tillfallig férvaring
av oljeférorenade massor.

«Kassering underlattas genom att rulla upp absor-
benten igen och slanga den i lamplig container.

Lénsor « Fungerar bade som sorbent och som lans, men &r
endast effektiv i lugna vatten pga sin laga kant och kjol.

« Effektivast pa tunna oljefilmer och pa oljeskimmer.

«Den tatt packade sorbenten i natet minskar oljans for-
maga att penetrera sorbenten. Darfor maste lansen
roteras for att fungera effektivt. Oftast ar det battre att
driva in oljan i lansen.

« Fasta korvliknande lansor ar battre an lost packade
popcornlansor. Lost packade lansor sorberar mer
vatten samt att natkassarna kan ga sonder och
orsaka extra saneringsarbete.

« Ar effektiva pa att hindra oljan fran att na skyddade
omraden. Kan ocksa anvandas bakom skimmrar for
att ta upp Overskottsoljan, &ven om inte lansan
fungerar sa effektivt.

« Kvittblivning innebar att lansan skall vikas, rullas och
stoppas i plastpasar.

Rep- och « Effektivast pa viskos eller vadrad olja.
borstlansor +Kan anvéandas till att ta upp olja bade pé land och i
vatten.

«Kan knytas ihop for att ta upp olja i skvalpzonen.

«Kan anvandas for att tata skyddslansans ande mot
stranden s att ingen olja passerar. Detta ar mycket
anvandbart i omraden med ojamn botten.

« Anvands oftast som en kompositbarriar innanfor en
uppsamlingslansa for att minimera flykt av olja.

« Kvittblivning innebér att lansan skall vikas, rullas och
stoppas i plastpasar.

Losa bitar *Losa bitar av sorbenter rekommenderas inte for
anvandning i oljespill pa vattenytan. Pulvriserat
organiskt material kan stabilisera strandad olja i
otillgangliga eller avliagsna omraden.

[Fejes, Exxon, 1993]
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Sorptionsmedel kan ocksa anvandas for férebyggande strandskydd pa
liknande séatt som strandtackningsmetoder. Lost sorptionsmedel, eller
hellre absorberande lansor, ttog, kuddar eller liknande kan spridas

eller laggas ut langs sarskilt kansliga strandavsnitt som beddms hotade
av annalkande drivande olja pa vattnet.

Strandrengo6ring

Vid mindre oljepaslag eller i ett skede da de stérsta mangderna av olja
pa stranden omhandertagits, kan anvandning av sorptionsmedel re-
kommenderas for uppsugning av tunna skikt och fér omhandertagning
av olja som ansamlats pa svaratkomliga stallen. Sorptionsmedlet bin-
der den kvarvarande oljan och minskar risken for att oljan skall spri-
das vidare till icke nedsmutsade strandpatrtier. Sorberad olja blir min-
dre klibbig och risken for skador pa fagel och djur reduceras avsevart.

For vissa typer av kansliga miljoer, exempelvis strandangar har natur-
liga organiska sorptionsmedel anvants med goda erfarenheter. Sorp-
tionsmedlet kan spridas utan att skada miljon ytterligare och i vissa
fall kan det oljebeméangda sorptionsmedlet lamnas kvar for att pa sikt
brytas ned genom naturliga processer.

Sorptionsmedel, exempelvis i form av mattor ar &ven anvandbara for
att undvika spridning och nedsmutsning av strand, transportvagar,
gangstigar etc under sjalva oljeskyddsinsatsen da nedsmutsad perso-
nal, utrustning och upptagna avfallsmangder forflyttas i insatsomradet.

0.8.3 Restriktioner

Vind

Funktionen &r relativt oberoende av miljéférhallandena, men sprid-
ning eller utlaggning kan avsevart forsvaras eller omojliggéras i hard
vind. Vissa produkter dammar vid spridning vilket kan leda till obehag
for personalen.
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Viskositet

Sorptionsmedel fungerar for de flesta typer av oljor och flytande
kemikalier forutsatt att viskositeten inte ar alltfér hog eller att oljan
stelnat.

Sjalvantandning

Vissa oljeprodukter, exempelvis linolja och tallolja kan sjalvantanda
da de absorberats i naturligt organiska sorptionsmedel sdsom sagspan,
torv eller liknande.

Upptagning, omhandertagning

Vissa sorptionsmedel sjunker efter langre tid i vattnet, och det ar vik-
tigt att kontinuerligt ha uppsikt éver utlagt sorptionsmedel fér att und-
vika att oliebemangda sorbenter sjunker eller sprids till oonskat omra-
de. Det ar viktigt att redan innan sorptionsmedlen sprids ut, planera
for omhandertagning och kvittblivning av avfallet. Manga av de till-
gangliga upptagartyperna fungerar daligt for upptagning av olje-
indrankta sorptionsmedel.

« Overdosera inte sorptionsmedlet — det 6kar bara avfallsmangden.
« Anvand inte sorptionsmedel sa att sankning av oljan riskeras.

» Vissa oljor kan sjalvantanda da de absorberas i organiska
sorptionsmedel pa stranden.
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Fysisk oljeborttagning, manuell
rengo6ring och maskinella hjalpmedel

Manuella metoder for oljeborttagning och rengdring av strander in-
gar i regel som en viktig del av oljeskyddsinsatsens grovsanerings-
fas. Tekniken ar enkel men arbetsintensiv och maste planeras och
genomféras noggrant for att minimera skadeeffekterna. Special-
konstruerade handverktyg underlattar och effektiviserar arbetet.
Maskinella hjalpmedel kan anvéndas i vissa situationer.

Manuell reng0dring

Manuella metoder maste ofta tillgripas i situationer da teknisk utrust-
ning inte finns tillganglig eller da andra metoder inte fungerar p g a
oljans eller strandmiljons beskaffenhet. De manuella insatsernas om-
fattning &r i mycket hog grad beroende pa vilka krav pa renhet som
stélls efter insatsen. Med tydliga instruktioner och bra personalledning
kan insatserna bli mycket effektiva och gdras selektivt for optimalt re-
sultat. Manuella insatser ar ofta den enda mdjliga eller fordelaktigaste
metoden for att:

« Skrapa av olja fran stenar, samla upp olja mellan stenar i skrevor
eller ta bort strandade oljeklumpar.

« Omhanderta olja som stabiliserats eller bundits pa stranden med
hjalp av sorptionsmedel.

« Omhanderta oljenedsmutsad drivved och annat férorenat material
pa stranden.

» Avlagsna och bortforsla oljenedsmutsad vegetation.
Manuella insatser utfors ofta av personal med begransad tidigare erfa-
renhet och férutsatter noggrann planering av arbetsledning. Tydliga in-

struktioner om utrustningens handhavande och klart definierade séker-
hetsregler for personalen ar av storsta vikt for ett lyckat resultat.
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Speciell materiel for upptagning av olja tilsammans med
storsack och storsackshallare. [Foto: Bjorn Forsman, SSPA]

Hjalpmedel, handverktyg

Grepar, skyfflar, tradgardsspadar och murarslevar var lange de vanli-
gaste saneringsredskapen, men inom ramen for TOBOS 85 program-
met utvecklades en rad handverktyg speciellt avsedda for oljeskydds-
arbete i strandzonen. Utrustningen forradshalls i Raddningsverkets re-
gionala oljeskyddsforrad och finns aven i flera kommunala olje-
skyddsforrad.

Handverktyg for oljesanering framtagna inom TOBOS programmet:
Verktyg som skrapor, borstar, skopor mm fasts med snabbkoppling till
skaftet. Verktygen toms eller skrapas av i det tillhérande specialutfor-
made sackstéllet.

Anvandningsomrade

Manuella verktyg anvands framst for att ta bort olja fran latt férorena-
de stenar, klippor och konstruktioner. | vissa fall maste aven storre ol-
jemangder och kraftigt fororenade omraden angripas manuellt da inga
andra metoder ar [ampliga eller tillampbara.

» Insamling av olja och avskrapning av verkty@lastsackar monte-
ras i speciella, laga ringformade sackhallare utan botten, dar ringen
utgor stod for hallaren aven om stranden ar ojamn. Ringen och
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sacken utgor uppsamlingskarl och star tillrackligt stabilt for att upp-
tagningsverktygen skall kunna skrapas av mot kanten. Sackarna
skall inte fyllas med mer &n 15-20 kg, annars forsvaras transport
och handhavande.

» Olja i grunt vatten, mellan stenar och i klippskrevoSpeciellt ut-
formade och utvalda borstar med lampligt borstmaterial anvands for
att fa upp oljan. Borstarna kan mycket latt skrapas av mot kanten pa
sackhallaren.

« Upptagning av olja fran vattenytanMed en skopa fors olja och
vatten in i en flytande ring gjord av aluminiumprofiler. Ringen &r
utformad sa att olja och vatten kan foras 6ver kanten in i ringen.
Inuti ringen sitter en plastsack med hal i botten. Nar olja och vatten
fylls pa trycks det tyngre vattnet ut genom halen i botten. Resultatet
blir en koncentrering av olja i uppsamlingsringen. Oljan avlagsnas
ur ringen antingen fér hand eller med hjalp av en pump.

Handhavande av utrustning

Volym och vikt pa utrustningen har minimerats genom ett snabbkopp-
lingssystem mellan skaft och verktyg. Verktygen forvaras i ett stall sa
att en person pa egen hand kan plocka ihop skaft, en sackhallare och
ett set av verktyg och arbeta sjalvstéandigt oberoende av strandtyp eller
typ av olja.

Mellanlagring

For att den manuella rengéringen skall bli rationell maste alla i arbets-
laget ha néara till mellanlager dar oljan direkt kan tommas. Vanligen
har var och en, en egen plastsack intill sig.

» Plastsackar Det ar viktigt att de fyllda plastsackarna med uppsam-
lad olja samlas pa lampliga platser. Samlingsplatsen far inte kunna
nas av vagor sa att sackarna kan spolas ut i sjon vid hart vader, men
bor anda vara lattillganglig for hamtning fran sjosidan eller land-
vagen. Sackarna bér om mdjligt inte utsattas for direkt solljus och
hetta eftersom oljan da kan bli mer lattflytande och svarhanterlig.
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9.9.2

Ljusa sackar minskar risken for uppvarmning i solljus. Det &r vidare
viktigt att sackarna inte dverlastas och att nedsmutsning pa utsidan
av sackarna undviks.

e Tunnor— Om den omhandertagna oljan ar av mera lattflytande
kvalitet kan det vara praktiskt att anvanda 6ppna tunnor eller oljefat
for mellanlagring. Fyllda tunnor ar emellertid betydligt svarare att
forflytta till en [amplig uppsamlingsplats och risken &r stor for spill
nar tunnan forflyttas.

 Storsackar- For vidare transport av avfallssackar fran samlings-
platsen kan storsackar vara ett praktiskt alternativ. Storsécken han-
teras med kran fran bat eller lastbil och kan 6ppnas och tdmmas
genom en snorning i botten. Storsécken kan ocksa bogseras i vatt-
net. Genom att anvanda en innersack av plast kan storsacken ater-
anvandas utan att férorenas av oljan.

Restriktioner

De manuella rengdringsmetoderna &r i sig skonsamma mot miljén
men personalen kan under vissa omstandigheter skada miljon genom
nedtrampning av vegetation, 0kad omblandning och nedtrangning av
oljefororeningen pa mjukbottnar och mjuksedimentstrander.

Fagelliv, sarskilt under hackningsperioder, kan ocksa storas av manu-
ella insatser med personal i rorelse i omraden dar manniskor normalt
inte vistas. Vardet av rengoéringsinsatserna maste alltid vagas mot de
eventuella storningar eller skador som personalen kan astadkomma.

Avverkning av vass eller annan nedoljad
vegetation

Da vegetation nedsmutsats med olja ar det praktiskt taget omdjligt att
avlagsna oljan utan att skada véxten. | manga fall & avverkning darfor
det enda sattet att avliagsna oljan fran platsen.
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« Manuell avverkning- Avverkning av vass i strandomraden kan ske
med manuella verktyg sasom liar och saxar. Pa stranden och i grunt
vatten kan man arbeta med vadarstovlar men mindre, grundgaende
arbetsbatar underlattar i allmanhet arbetet.

« Maskinell avverkningsutrustning Motordrivna handredskap sasom
réjsagar, hacksaxar kan anvandas i vissa fall. PA marknaden finns
aven sarskild maskinell utrustning for avverkning av vass. Utrust-
ningen kan opereras fran en arbetsbat eller pram.

Vid avverkning av vegetation &r det viktigt att undvika rotskador.
Vassavverkning kan med fordel goras vintertid da marken ar frusen
eller da isen eventuellt lagt sig under den férorenade vassen.

Avverkad vegetation omhandertas kontinuerligt och mellanlagras som
ovriga oljefororeningar i sdckar eller containers for senare transport
och kvittblivning. Risken for vagerosion av stranden kan ¢ka om
skyddande strandvegetation avlagsnas.

Maskinella hjalpmedel for strandrengéring

Motorfordon

Det ar uppenbart att flera olika typer av motorfordon kan komma till
anvandning eller till och med vara nédvandigaeffektiva oljeskydds-
insatser. Faton som lastbilar, traktorer, terrangbilar, tankbilar, slam-
sugare anvands for att transportera utrustning och fér att forsla undan
upptagen olja och oljenedsmutsat avfall. Dessa fordon férutsatter rim-
lig vagstandard men ofta ligger operationsplatsen pa otillgangliga
strander utan vagforbindelse.

For att underlatta transporter av tyngre utrustning, exempelvis lansor
och upptagare, genom olandig terrang kan sma traktorer eller s k ter-
ranghjulingar ibland nyttjas och en sjalvgadende miniatyrbandvagn har
ocksa tagits fram under senare ar, se avsnitt 9.12.3.
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Frontlastare

Frontlastare, gravmaskiner och vaghyvlar kan i vissa fall anvandas i
strandzonen. Exempelvis kan en frontlastare anvandas pa en lang-
strackt strand for att direkt samla ihop och avlagsna oljeférorenad

sand och grus. Metoden ar effektiv pa svart nedsmutsade sandstrander
och fungerar for alla oljetyper oberoende av viskositet. Det ar svart att
arbeta selektivt med frontlastare och schaktmaskiner och om de om-
handertagna mangderna av oljeférorenad sand ar stora kan depone-
ringen valla problem. Anvandning av tunga fordon forutsatter harda
okansliga strander och det ar viktigt att inte utsatta mjuka stréander for
tunga fordon som da kan gora storre skada an nytta.

Strandrensningsmaskiner

De ar val kant att oljeklumpar och sma oljedroppar som kan finnas
kvar i de 6vre lagren pa en till synes ren strand kan vara patagligt sto-
rande inte minst for friluftsliv och bad. Det finns ocksa enstaka exem-
plar av maskinella utrustningar som kan kratta ur oljeklumpar ur det
Oversta sandlagret. Bearbetning av oljenedsmutsade sand- och grus-
strander med traktor och harv har tillampats utomlands, och kan fa
stranden att se renare ut och binda klibbiggytjeVisserligen ihns

oljan kvar efter harvning, men metoden kan &nda i vissa fall betraktas
som en anvandbar rengoéringsmetod, eftersom de naturliga nedbryt-
ningsprocesserna kan paskyndas av harvning och luftning.

* Instruera personalenom hur utrustningen skall anvandas och hur
rent de skall gora.

» Minimera storningsriskerngenom tydliga instruktioner. Bestam,
visa och mérk ut: transportvagar, personstigar, rastplatser, utrust-
ningsdepaer, mellanlagringsplatser for omhandertagen olja, trans-
portvagar for oljeavfall, slutférvaringsplatser etc.

* Instruera personalen osékerhetsreglertidsscheman, nérvaro-
listor, anmalningsplikt, undvik ensamarbete, anvand flytvast vid
arbete nara djupt eller strommande vatten.
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9.10 Tvattning

Vattenbaserade tvattningsmetoder kan anvandas vid olika sane-
ringsfaser, men tillampas framforallt under finsanering av harda
strander och anlaggningar. Rengoringseffektiviteten maste alltid
vagas mot de skadeverkningar som tvattningen kan ge. Hogtrycks-
tvattning, med kallvatten, hetvatten eller anga, liksom sandblast-
ring brukar karaktariseras som "harda rengoringsmetoder” och ger
storre skador &n évriga "mjuka rengéringsmetoder” pa kansliga
strandtyper.

De vattenbaserade tvattmetoderna nyttjas for att |0sgora oljeférore-
ningarna fran underlaget och for att skolja undan oljan till en plats dar
den latt kan samlas upp. Utrustning for vattenbaserad strandrengéring
kan utformas pa olika satt och rengoringseffekten bestams framfor
allt av vattentemperaturen och trycket. Dessa faktorer ar ocksa avgo-
rande for vilka skadeeffekter tvattningen kan medfora och val av me-
tod maste alltid anpassas till underlagets kanslighet, renhetskrav och
oljekvalitet.

Sambandet mellan skaderisker och tvattmetod kan forenklat illustreras
av figuren nedan.

Okad skaderisk

Harda metoder

Blastring
Anga
Hogtryck, varmt
Hogtryck, kallt
Lagtryck, varmt
Lagtryck, kallt
Flodning med sj6vatten

Mjuka metoder

Harda rengdringsmetoder medfor storre skaderisker &n mjuka metoder.
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9.10.1 Skoljning med kallt vatten — flodning

9.10.2

Utférande

En perforerad slang med stor diameter placeras parallellt med vatten-
linjen ovanfér den nedsmutsade strandzonen. Havs- eller sjdvatten
pumpas ut genom slangen sa att vattnet rinner ut och skoljer undan
icke fastsittande olja som ansamlas i vattenbrynet.

Anvandningsomrade

Anvands pa kraftigt nedsmutsade strander dar oljan &nnu inte fastnat.
Anvands aven under senare rengoringsfaser i kombination med hog-
tryckspolning for att 6ka vattenflodet sa att transporten av losgjord
olja underlattas. All vattenspolning som innebar att olja skoljs tillbaka
till vattenytan maste kombineras med sorptionsmedel och eller lansor
langs strandkanten for att underlatta uppsamling och forhindra ater-
spridning i vattenmiljon. Aterspolning till vattnet férutsatter hard yta
och kontinuerlig lutning pa stranden. Om det inte bedéms lampligt att
aterspola oljan till vattenytan, eller om éverspolning till mellanliggan-
de kénsliga strandpartier bor undvikas, kan sarskilda uppsamlingsgro-
par, diken eller forddmningar anlaggas. Spolningen kan i vissa fall
ocksa styras till naturliga gropar.

Restriktioner

Metoden ar skonsam pa alla typer av harda strander men viss forsik-
tighet skall iakttagas for att undvika bortskéljning av finare sediment,
jord och strandvegetation sarskilt spolningen pagar under langre tid.

Lagtrycksspolning med kallt vatten

Utférande

Kallt havs- eller sjovatten spolas under lagt tryck mot strandad olja
som skoéljs undan och ansamlas pa lampliga uppsamlingsstéllen, eller
rinner tillbaka till strandvattnet.
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Anvandningsomrade

Anvands for att spola olja fran ler- och dyunderlag, stenar, klippblock,
klippor, byggda konstruktioner och vegetation. All vattenspolning som
innebar att olja skaljs tillbaka till vattenytan maste kombineras med
sorptionsmedel och eller lansor l&ngs strandkanten for att underlatta
uppsamling och forhindra aterspridning i vattenmiljon. Alternativt kan
spolningen styras sa att oljan ansamlas i naturliga eller anlagda gropar.

Restriktioner

Metoden ar skonsam pa alla typer av harda strander och ger normalt
heller inga skador pa mjukare strandpartier. Risk for sekundar ned-
smutsning om ihopspolad olja inte samlas upp. Verkningsgraden beror
i hog grad pa typen av olja, nedsmutsningsgrad, typ av underlag. Viss
risk att strandlevande organismer spolas bort och skadas.

Lagtrycksspolning med varmvatten

Utforande

Uppvarmt havs- eller sjovatten spolas under lagt tryck, under 7 bar,
och stort flode mot strandad olja som mjukas upp och skdéljs undan.
Den l6sgjorda oljan ansamlas pa lampliga uppsamlingsstallen, eller
rinner tillbaka till strandvattnet.

Anvandningsomrade

Anvands, sarskilt i kyla, for att mjuka upp stel olja och for att klibbig
olja lattare skall kunna frigéras och skéljas undan till lampliga upp-
samlingsstallen. Kan anvandas for rengdéring av mjuka och harda un-
derlag, men vegetation kan skadas av alltfér varmt vatten. Vattnet
svalnar normalt fort pa stranden och oljan atertar da ocksa sin ur-
sprungliga konsistens. All vattenspolning som innebéar att olja skoéljs
tillbaka till vattenytan maste kombineras med sorptionsmedel och eller
l&ansor langs strandkanten for att underlatta uppsamling och férhindra
aterspridning i vattenmiljon. Alternativt kan spolningen styras sa att
oljan ansamlas i naturliga eller anlagda gropar.
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Restriktioner

Metoden ar skonsam pa alla typer av harda strander och ger normalt
heller inga skador pa mjukare strandpartier. Stort flode av varmvatten
ar energikravande och uppvarmningsutrustning ar normalt inte till-
ganglig. Hogre temperatur innebar storre risk for skador pa organis-
mer och vegetation pa stranden.

9.10.4 Hogtrycksspolning med kallt vatten

Bensindriven pump for kallvattenspolning, 70 bar.
[Foto: Margaretha Ericsson, SRV]

Utférande

Kallt havs- eller sjovatten spolas under hogt tryck, 70-200 bar, mot
strandad och fastsittande olja som l6sgérs och skéljs undan. Den 16s-
gjorda oljan ansamlas pa lampliga uppsamlingsstallen, eller rinner till-
baka till strandvattnet.

Anvandningsomrade

Anvands for att spola olja fran stenblock, klippor och byggda kon-
struktioner. All vattenspolning som innebar att olja skdljs tillbaka till
vattenytan maste kombineras med sorptionsmedel och eller lansor
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langs strandkanten for att underlatta uppsamling och forhindra ater-
spridning i vattenmiljon. Alternativt kan spolningen styras s att oljan
ansamlas i naturliga eller anlagda gropatr.

Restriktioner

Skall endast anvandas pa harda underlag. Hogtrycksspolning skadar
mjukare strandtyper och kan leda till nedtrangning av olja i markytan.
Strandlevande organismer spolas bort och skadas om de utsatts for
hdgtrycksspolning.

9.10.5 Hogtrycksspolning med varmvatten

Varmvattentvatt pa Tjorn 1987. ¢Fo: Gustav Torling, SRV]

Utforande

Havs- eller sjovatten uppvarmt till ca 90°C spolas under hogt tryck,
100-200bar, mot stelnad och fastsittande olja som mjukas upp, 16s-
gors och skéljs undan. Flédet bor vara minst 20 I/min. Den lésgjorda
oljan ansamlas pa lampliga uppsamlingsstallen, eller rinner tillbaka till
strandvattnet. P& marknaden finns ett flertal olika hogtryckstvattaggre-
gat med hetvatten. En del har inbyggd kraftforsdrjning medan andra
behover separata kraftaggregat pa ca 10 kW. Utrustningen forsorjs
med sjo- eller havsvatten och det ar viktigt att forsoka hitta sa rent ma-
tarvatten som mojligt och att ofta kontrollera filter.
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9.10.6

Aggregatet som anvands pa bilden pa féregaende sida har en 7 kW
dieselmotor och vager 370 kg. Utrustningen kan operera med kallvat-
ten, hetvatten eller anga upp till 155°C. Den ger ett flode av max 30 I/
min och trycket & max 140 bar.

Anvandningsomrade

Metoden ar effektiv for de flesta oljetyper och tillampas da sanerings-
insatsen har hogt stéllda renhetskrav. Anvands med stor forsiktighet pa
okansliga harda strander, klipphéllar, och stenbranter. Lampligt och ef-
fektivt &ven for hamnanlaggningar, marinor och industriella anlagg-
ningar. All vattenspolning som innebar att olja skdljs tillbaka till vat-
tenytan maste kombineras med sorptionsmedel och eller lansor langs
strandkanten for att underlatta uppsamling och forhindra aterspridning

i vattenmiljon. Alternativt kan spolningen styras sa att oljan ansamlas i
naturliga eller anlagda gropar.

Restriktioner

Skall inte anvandas pa naturstrander. Saneringen kan ge storre miljo-
skador an sjalva oljan. Olja som upplésts med hetvatten har lattare att
tranga ner i marken eller mjuka strandpartier. Strandlevande organis-

mer dbddas av direkt hetvattenspolning.

Angtvattning

Utférande

Angtvéttaggregat anvénds for att mjuka upp och 16sgdra hérd och fast-
sittande olja fran underlaget.

Anvandningsomrade

Metoden anvands for att avlagsna hart fastsittande fororeningar fran
konstruktioner och anlaggningar i hamnar och for rengoring av ned-
smutsad utrustning. Den kan i vissa fall aven tillampas pa klippor och
stenblock med hart fastsittande olja om saneringen har hogt stallda
renhetskrav.
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All vattenspolning som innebéar att olja skdljs tillbaka till vattenytan
maste kombineras med sorptionsmedel och eller lansor langs strand-
kanten for att underlatta uppsamling och forhindra aterspridning i vat-
tenmiljon. Alternativt kan spolningen styras sa att oljan ansamlas i na-
turliga eller anlagda gropar.

Restriktioner

Angtvéttning dodar effektivt alla mikroorganismer. Mangden av na-
turligt forekommande oljenedbrytande organismer reduceras och na-
turliga oljenedbrytande processer fordrojs.

9.10.7 Icke vattenbaserade tvattmetoder

Tvattning med losningsmedel eller tvattmedel ar endast aktuellt for féro-
renade foremal eller i begransad omfattning pa konstruktioner och an-
laggningar i hamnar och da den oljeférorenade tvattlosningen direkt kan
samlas upp. Sandblastring kan i vissa fall ocksa anvandas for rengoring
av svart olienedsmutsade foremal eller konstruktioner men ar inte till-
l[Ampbart for strandrengoring eller rengéring av stérre hamnanlaggningar.

« Valj skonsamma metoder med lag temperatur och mattligt tryck
pa kansliga strander och Gverarbeta inte.

Prova alltid férst om metoden fungerar pa aktuell oljetyp.

Lagg ut sorptionsmedel och lansor innan tvattning paborjas.

Borja tvatta fran hogsta punkten och arbeta ned mot stranden.

Omhéanderta borttvattade oljerester och uppsamlad emulsion
sharast mojligt for att undvika sekundéar nedsmutsning.

» Uppvarmd olja tranger lattare ned i mjuka strander.
« Stora fléden eller hogt tryck kan erodera l6st strandmaterial.

« Se till att utrustningen far rent matarvatten och rengor filter
regelbundet.

337



Oljan ar 16s

9.11 Naturlig aterhamtning och biologisk
nedbrytning av olja

Oljeskadade strander som lamnas utan atgard aterhamtar sig ofta
forvanansvart fort. Naturlig aterhamtning och biologisk nedbryt-
ning av olja bér betraktas som en rengdéringsmetod dar naturen
sjalv gor huvuddelen av insatsen. Effektiviteten kan ofta forstarkas
eller nedbrytningen paskyndas genom valavvagd grovrengoring
och mojligen ocksa genom kompletterande naringstillsatser. Natur-
lig aterhamtning &r ofta ett bra alternativ till andra strandrengo-
ringsmetoder men utgor ocksa ett viktigt komplement till de flesta
typer av saneringsinsatser. Genom att tillampa biologisk nedbryt-
ning och naturlig aterhamtning kan de skadeeffekter som andra me-
toder stadkommer, helt elimineras.

Olja som kommer ut i vatten och pa strander genomgar en rad olika
forandringsprocesser — fysikaliska, kemiska, mekaniska och biologis-
ka, jfr avsnitt 1.3.2. | de flesta miljoer samverkar dessa processer sa att
oljans miljéskadliga effekter pa sikt avtar. Naturliga nedbrytningspro-
cesser och mekanisk erosion av is och vagor gor att kvantiteten olja
minskar och att oljefororeningen pa sikt helt férsvinner. Takten och
omfattningen pa dessa naturliga nedbrytningsprocesser bestams bland
annat av vader- och vagexponering, temperatur och koncentration av
oljenedbrytande mikroorganismer.

Inom loppet av 12 manader utsatts de flesta svenska strander av saval
isndtning som hoga temperaturer med hog biologisk aktivitet och ef-
fekten ar i manga fall lika bra eller battre an traditionella saneringsin-
satser. Den erforderliga tiden for strandrengdring genom naturlig ater-
hamtning ar langre an for traditionella rengdringsmetoder. Strandens
anvandbarhet och varde begransas under aterhamtningsperioden och
det kan finnas risk for sekundér nedsmutsning och spridning av olja
under tiden.

De naturliga aterhamtningsprocesserna genom biologisk nedbrytning
av olja (engelska: biodegradation) kan i vissa fall paskyndas genom
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tillsats av naringsdmnen eller speciellt framodlade kulturer av olje-
atande mikroorganismer. Denna typ av paskyndad biologisk nedbryt-
ning kallas pa engelska bioremediation.

9.11.1 Lamna utan atgard — naturlig aterhamtning

Utférande

Inga atgarder vidtas forutom évervakning och uppféljning. Oljan lam-
nas for att brytas ned genom naturliga processer. Kan kombineras med
andra rengoringsmetoder och mer eller mindre langt driven sanering.
Lds och klibbig olja kan tackas och stabiliseras med hjalp av nagot na-
turligt organiskt sorptionsmedel for att forhindra spridning och skador
pa faglar.

Anvandningsomrade

Tillampas pa utsatta hogenergistrander dar intensiv vagrorelse relativt
shabbt eroderar bort oljefororeningarna. Tillampas aven pa kansliga
strander dar konventionella rengdringsmetoder kan ge oacceptabla bi-
verkningar och gora storre skada an sjalva oljan. Naturlig aterhamt-
ning ar lamplig ocksa for andra typer av strander dar kravet pa snabb
rengdring inte prioriteras.

Restriktioner

Den kvarliggande oljan kan ge toxiska effekter, och metoden skall inte
tilampas om oljan kan misstankas innehalla sarskilt giftiga eller per-
sistenta komponenter, sdsom PCB eller tungmetaller.

9.11.2 Paskyndad biologisk nedbrytning

Under senare ar har flera forskningsprojekt genomforts for att finna
metoder for att paskynda den naturliga biologiska nedbrytningen av
olja och darmed kunna effektivisera rengoringsmetoder baserade pa
naturlig aterhamtning.
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Tillsats av oljenedbrytande mikroorganismer

Det gar att odla kulturer av naturligt forekommande oljenedbrytande
mikroorganismer, och det har gjorts forsok med att tillsatta saddana
kulturer till utslappt olja. Presenterade forsoksresultat fran faltexperi-
ment, exempelvis fran Exxon Valdez-saneringen, ger inga entydiga
svar och det ar ovisst om tekniken kan utvecklas till en verksam ren-
gbéringsmetod for oljenedsmutsade strander.

Tillsats av naringsamnen

Den mikrobiella nedbrytningen av olja kan i vissa fall paskyndas ge-
nom tillférsel av naringsamnen sasom kvave och fosfor. Vid depone-
ring eller kompostering av oljehaltigt avfall kan gédningsamnen till-
séattas relativt enkelt medan det ar betydligt svarare att praktiskt dosera
godning péa olja som ar spridd 6ver storre strandomraden. Med stor-
skalig tillampning i strandzonen och Gverdosering kan metoden ocksa
ge oobnskade effekter genom att bidra till 6vergddning av belastade
vattenomraderDen kvarliggande oljan kan ge toxiska effekter, och me-
toden skall inte tillampas om oljan kan misstankas innehalla sarskilt gifti-
ga eller persistenta komponenter, sdsom PCB eller tungmetaller.

Bearbetning av oljehaltigt strandmaterial, harvning

Pa latt nedoljade sand- eller grusstrander kan den biologiska nedbryt-
ningen paskyndas av att ytan pl6js eller harvas sa att oljan blandas ned
i det Oversta strandlagret. Metoden ar inte acceptabel pa strander med
rikligt friluftsliv.

« Betrakta naturlig aterhamtning som en rengéringsmetod och Gver-
vag alltid om den kan tillampas som alternativ eller komplement
till konventionella rengéringsmetoder.

« Overvaka och folj upp aterhamtningen av omraden dar oljeféro-
reningar lamnats kvar genom regelbundna besok.

« Mark ut omraden med kvarvarande fororeningar och sétt even-
tuellt upp skyltar eller anslag som varnar bestkande allmanhet.
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9.12 Overforing och transport

Ett effektivt transportsystem utgor en forutsattning for framgangs-
rika oljeskyddsinsatser och ger méjligheter till omhandertagning
av stora méangder olja. Transportsystemet omfattar pumpsystem,
fordon och mellanlager. Dess totala kapacitet begrénsas av syste-
mets svagaste lank och det ar viktigt att undvika alla flaskhalsar.

9.12.1 Pumpar

Pumpar har ofta en central roll i dverforings- och transportsystemet
och det finns manga exempel pa nar pumpkapaciteten blivit en flask-
hals i dverforingssystemet. Ofta hanger kapacitetsproblemet samman
med att de upptagna oljeféroreningarna har alltfor hog viskositet

eller innehaller for mycket fororeningar for att kunna pumpas med
tillgdnglig pumputrustning. Det finns dock ett antal pumpkonstruk-
tioner som ar sarskilt utvecklade for att kunna hantera mycket hog-
viskds och fororenad olja. Flera kommuner har sadan pumputrust-
ning och i Raddningsverkets regionala oljeskyddsforrad finns ocksa
sarskild pumputrustning.

En pumps prestanda definieras av dess karaktaristik for tryckhdjd

och fléde. Dess effektbehov bestdms av den pumpade vatskans den-
sitet, uppfordringshojden och flodet. Pumpens kapacitet paverkas
ofta i htg grad ocksa av den pumpade vatskans viskositet sa att verk-
ningsgraden avsevart forsamras for hdgviskdsa oljor.

Pumpar kan utifran sin funktions- och konstruktionsprincip delas in
i ett antal huvudkategorier, av vilka de vanligaste ar foljande:

« Turbopumpar bestar av skovelférsedda pumphjul som roterar i
ett pumphus och kan antingen vara radial-, diagonal- eller axial-
pumpar beroende péa stromningsriktningen genom pumphijulet.

» Fortrangningspumpar ellerdeplacementpumparfungerar
genom att en given vatskevolym stangs in och transporteras fran

341



Oljan ar 16s

inlopp till utlopp vid varje pumpslag eller rotationsvarv. Ofta ar
dessa pumpar sjalvsugande och flera typer kan anvandas aven i
mycket hogviskdsa vatskor.

Bland dvriga pumptyper kan ndmnas vatskering- och periferipumpar
vilka kan anses vara en kombination av turbo- och fértrangningspum-
par. Aven ejektor- eller stralpumpar kan ibland anvandas for pump-
ning av oljeféroreningar.

For att underlatta pumpning av hégviskdsa oljeféroreningar har Kust-
bevakningen med framgang provat att injicera en mindre mangd vat-
ten i oljan. Mycket sma vattenkvantiteter — mindre an 3,5 procent —
har visat sig ge utmarkt effekt som transportvatska vid pumpning ge-
nom flexibla 4" slangar. Hogviskos olja kan i vissa fall ocksa goras
pumpbar genom uppvarmning vilket dock ofta innebar praktiska sva-
righeter i falt och forfarandet ar dessutom energinéie.

Skruvpumpar exempelvis av den typ som finns i upptagaren GT-185
weir skimmer, jfr kap 9.3.3, kan &ven anvandas som dverforings- och
transportpump sedan oljeféroreningen avlagsnats fran vattenytan.

Inom det sk TOBOS programmet utvecklades en typ av mobil slang-
pump avsedd for pumpning av hdgviskosa oljerester vid saneringsin-
satser i svartillgangliga strandomraden. Raddningsverkets regionala
oljeskyddsforrad ar utrustade med denna typ av pump.

SALA roll pump SRP 50

Utférande

Systemet bestar av en pumpenhet och ett bensindrivet kraftaggregat
som var for sig kan baras av tva man eller kéras som en skottkarra
genom terrangen.

Sjalva pumpen drivs av en hydraulmotor som via en planetvéxel peris-
taltiskt komprimerar den obrutna pumpslangen sa att dess innehall
tvingas fram genom slangen. Om slangen blockeras av féroreningar
kan pumpriktningen enkelt reverseras.
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Salapump under anvandning i strandavsnitt.
[Foto: Gustav Torling, SRV]

Anvandningsomraden

Pumpen kan anvandas for dverféring av viskdsa och hdgviskdsa oljor
och kemikalier fran temporara mellanlager till andra férvaringstankar.
Med lampligt munstycke kan pumpen ocksa anvandas for upptagning
av koncentrerad olja direkt fran stranden.

Opeitionsb@ransningr

Nominell maxkapacitet for vatten &x001/h. Pumpen klarar hdgvis-
kdsa produkter upp till5 000cP och fasta féroreningar upp till 30 mm
storlek. Slangen éar tillrackligt styv att suga ned till 95 kPa undertryck.
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9.12.2 Mellanlager

For effektiv operation fordras att de upptagna och uppsamlade oljeres-
terna kan avlamnas vid en plats nara skadeplatsen, sa att ny ledig upp-
samlingsvolym snabbt frigors. En sadan plats maste snabbt iordning-
stéllas. Det ar viktigt att upptagningsutrustningen inte anvands for att
transportera upptagna oljerester. Det ar sallan mgjligt att ombesérja
slutlig behandling av oljeresterna i samma takt som omhandertagning-
en pa skadeplatsen och mellanlager med tillracklig kapacitet maste
darfor normalt anordnas. Mellanlagring av oljeavfall kan ske pa olika
nivaer — pa en ihopsamlingsplats i anslutning till skadeplatsen, vid en
tillfallig forvaringsplats i mottagningshamnen och vid ett sarskilt mel-
lanlager i avvaktan pa slutlig behandling.

Transportkedjan fran upptagningsplats till slutbehandling.
[SNV rapport 3169 HOBOSS, illustration av Mikael Jansson]

Det ar viktigt att noga markera alla tillfalliga uppstélinings- och férva-
ringsplatser sa att inte exempelvis sackar med oljeavfall riskeras att

glommas kvar ute pa otillgangliga 6ar. Tank ocksa pa att kvarglomda
fasta oljerester snabbt kan férvandlas till flytande olja om séckar eller
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uppsamlingsplatser exponeras for starkt solljus och varme. Eftersom
omhandertagen och uppsamlad olja skall transporteras vidare — baras
eller kéras pa ojamnt underlag eller sjétransporteras i sma batar , ar
det viktigt att karl och sackar inte fylls alltfor fulla. Det &r ocksa vik-
tigt att alla tankar och cisterner fér mellanlager besiktigas regelbundet
for att upptacka och forebygga lackage. Undvik ocksa hanteringsspill i
anslutning till mellanlagringsplatser eftersom spill kan medfora risker
for halkskador, vidare spridning och markskador.

#

Olieuppsamlingsplats i Stockholms skérgard 1979. [Foto: SRV arkiv]

For de forsta mellanlagringsleden ar det framforallt sacksystem, stor-
sackar och 6ppna containers som &ar aktuella for tillfalliga mellanlager.
For mellanlager i avvaktan pa slutlig behandling ar cisternforvaring i
land att rekommendera men i vissa fall kan &ven uppstéllningsplatser
och deponier med sarskilt lackageskydd anvandas for mellanlagring
av oljeavfall. Vid mellanlagringen bér man undvika att blanda relativt
rena oljor som tagits upp med annat oljeférorenat avfall eller oljerester
med hogt vatteninnehall eftersom slutbehandlingen da forenklas. Det
bor ocksa papekas att det kan vara mycket lampligtfatta mellan-
lagret med mdjlighet till avtappning av vatten som separerats under
mellanlagringen. Férutom traditionella containrar finns det ett antal
olika 6ppna cisterner ellassanger pa marknaden, som bl a ar avsedda
for att anvdndas som mobila mellanlager vid stérre oljeskyddsinsatser.
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9.12.3 Fordon och transportredskap

Fordon och transportverktyg behovs i flera olika led for att transporte-
ra bort omhandertagen olja fran skadeplatsen till den slutliga behand-
lingsanlaggningen. Storre oljeskyddsinsatser kraver aven tillgang till
fordon och transportmdjligheter fér en rad andra typer av transporter
sasom:

» Tung och skrymmande utrustning — upptagare, pumpar, tvatt-
aggregat.

» Skrymmande materiel — sorptionsmedel, bark, l&nsor.

« Stort antal handverktyg, sackar, skyddsklader och annan smaut-
rustning.

« Mat — varm mat for utspisning av personal pa olika arbetsstallen.

» Personal —ibland skall hundratals personer transporteras ut pa
morgonen och hem pa kvallen.

e Drivmedel.

« Containrar som returneras efter tomning och ater skall ut till
skadeplatsen.

Uppsamlade oljerester kan i lagens mening ofta betraktas som saval
farligt gods, miljofarligt avfall som brandfarlig vara. Alla dessa kate-
gorier staller var for sig en rad krav pa transportsattet och pa transport-
Oren. Det &r viktigt att transportoren ar val fortrogen med dessa regler
och innehar erforderliga tillstand.

Sma fordon eller farkoster far ofta skéta transporterna inom skade-
zonen och till en narbelagen omlastningsplats. Vid transport av olje-
rester till mellanlager eller till slutbehandling bor stérsta maojliga
transportenheter efterstravas, exempelvis tankbilar med slap. Vissa
hjalpmedel har tagits fram bl a for att kunna transportera tung och
skrymmande oljeskyddsutrustning genom olandig terrang mellan vag-
natet pa land och den oljeskadade stranden.
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Ironhorse — exempel pa terrdnggaende transportredskap

P LR a S e, . L i P

Transport av Salapump med hjalp av lronhorse. [Foto: SRV arkiv]

Utférande

Konstruktionen bestar av en motordriven liten bandvagn, dar féraren
gar till fots bakom och styr bandvagnen via ett ledat handtag med er-
forderliga reglage. Bandvagnen kan bl a utrustas med olika typer av
lastflak foér exempelvis transport av oljeupptagare, pumputrustning etc
och kan ocksa fungera som dragare for olika typer av slap och sladar.

Anvandningsomraden

Ironhorse kan anvandas for transport av olika typer av tung utrustning
som behdvs vid otillgangliga skadeplatser vid oljeskyddsoperationer.
Den kan ta sig fram i mycket olandig terrang helt oberoende av véagar
och stigar och kan l6sa transportbehov dér enda alternativet annars ar
att bara utrustningen for hand. Ofta maste insatser sattas in pa strand-
avsnitt som varken ar tillgangliga fran vagdler fran sjosidan med bat.

Opeitionsb@ransningr

« Lastkapacitet ca 950 kg.
« Hastigheten i terrang motsvarar normal gangtakt.
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9.13 Kuvittblivning

Oljerester ar miljofarligt avfall och far endast omhéandertas for slut-
lig forvaring eller destruktion av SAKAB eller entreprenér med
sarskilt tillstand. Jordmassor och sorptionsmedelmassor med ringa
oljeinnehall och utan risk for avrinning brukar i regel dock inte be-
traktas som miljofarligt avfall.
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Kombinerade kvittblivningsmetoder i olika steg.
[SNV 3169 Hoboss] HTESLA ™ TeLlER FoRsALUNING.

Under en oljeskyddsinsats uppstar en rad olika typer av oljehaltigt avfall.
Sammansattningen varierar fran mer eller mindre ren olja, som ofta kan
tas upp i insatsens inledning, till vattenblandningar med lagt oljeinnehall
eller jocka emulsioner med upp till 80% vatten. Under senare sanerings-
skeden insamlas ocksa stora mangder oliefororenad tang, vrakved och ol-
jebeméangd sand och grus. Oljeskadade och doda faglar maste omhander-
tas pa sarskilt satt. Plastsackar som anvands vid insamling av oljeavfall
innebar ocksa vissa restriktioner for den fortsatta behandlingen av oljeav-
fallet. For att underlatta den slutliga behandlingen eller kvittblivningen ar
det viktigt att redan fran borjan forsoka separera olika avfallstyper med
hansyn till de kvittblivningsmetoder som kan bli aktuella.
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Den slutliga behandlingen kan ske enligt tre olika huvudalternativ:

« Atervinning — malet bor vara att atervinna s stor andel av oljan
som mgjligt.

» Forbranning — destruktion av fororenad olja genom forbranning
maste ske undeoktrollerade former. Forbranning i pannor for
energiproduktion kan betraktas som en form av atervinning.

» Deponering— deponier for oljeavfall kan utformas enligt kompost-
principer sa att oljan bryts ned relativt snabbt genom naturliga bio-
logiska processer.

Vid en verklig oljeskyddsinsats blir det i praktiken oftast en kombina-
tion av de olika alternativen och figuren pa féregaende sida illustrerar
ett exempel med kombinerade kvittblivningsmetoder i olika steg.

9.13.1 Atervinning

Atervinning av omhandertagen olja forutsétter att oljan &r ren — fri

fran fasta fororeningar och med lagt vatteninnehall. For olja som om-
handertas i strandzonen innebar detta att de forsta stegen av atervinn-
ingen ar separering av vattenfasen och fasta féroreningar.

Gravimetrisk separering (engelska: settling)

D& uppsamlad olja mellanlagras i tankar eller containrar stravar oljan,
som har lagre densitet, att flyta upp och lagga sig som ett skikt ovan-
for vattenfasen. Vattenfasen kan tappas av fran tankens lagre del och
mer olja kan successivt fyllas pa i cisternen. Detta bor utnyttjas sa ti-
digt som mdjligt i transportkedjan for att minimera den vattenmangd
som skall transporteras.

Separeringen paskyndas om onddig pumpning av den vattenblandade
oljan kan minimeras.

Den undre vattenfasen blir dock sallan helt fri fran oljeinnehall och
bor darfor inte slappas ut direkt till sjon eller till avlopp. Vattnet kan
exempelvis kéras genom en konventionell oljeavskiljare (finns i olje-
hamnaioch depaer) eller genom ett sarskilt uppbyggt filter awmabl,
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glasfiberull, halm, torv eller liknande. Normalt kravs att oljehalten i
vattnet ar < 50 mg/l vid utslapp i avioppsnatet och < 5 mg/l vid ut-
slapp direkt till recipient. Vid bradskande insatser och vid arbeten di-
rekt vid skadeplatsen ar lagringskapaciteten ofta en begransande fak-
tor och ofta kan relativt god separering erhallas ganska snabbt aven i
mindre lagringskarl. | praktiken ar det darfor ofta fordelaktigt att géra
en forsta separering redan pa skadeplatsen och lata den avskilda vat-
tenfasen rinna tillbaka till sjon &ven om oljehalten i vattnet inte kun-
nat bestdmmas exakt.

Kontakta miljo- och halsoskyddsforvaltning eller Lansstyrelsen for
radgivning i tveksamma fall.

Separering av icke-stabila emulsioner genom forsiktig upp-
varmning

Separeringen av en icke-stabil oljeemulsion paskyndas av varme.
Oppna containrar kan varmas genom anginblasning med hjalp av en
anglans. Lagringstanken kan ocksa ha en inbyggd angslinga for upp-
varmning eller sa kan tanken anslutas till en extern varmevaxlare.

Observera att uppvarmning med hjalp av en anglans kan vara riskabel
da fickor med anga latt kan bildas och medféra angexplosioner och
stank. En jamn uppvarmning till ca 60—70°C brukar ge en effektiv se-
paration inom nagon dag. Separering genom uppvarmning kan ocksa
innebara risker vid behandling av rdoljerester. Giftiga oahdfarliga
gaser kan bildas vid uppvarmning av olika typer av raolja.

Separering av stabila emulsioner med demulgatorer

Separering av stabilare emulsioner kraver ibland att s k demulgatorer
tillsatts. Demulgatorn ar ett ytaktivt medel — ett slags "antidisperge-
ringsmedel” och tillsatts lampligen direkt under pumpning.

Varmning av oljeklumpar i behandlingscontainer

Fasta oljieklumpar kan varmas upp och géras pumpbara. Uppvarmningen
kan ske i en sarskild behandlingscontainer med inbyggd varmeslinga.
Klumparna kan blandas med vatten innan de Iaggs i behandlingscon-
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tainern. Om behandlingscontainern forses med en uppvarmd galler-
durk ovanfor ytan kan den anvandas for att mjuka upp och tdmma
innehallet ur plastsackar med oljeavfall. En gallerdurk placerad unge-
far pa halva hojden av containern kan ocksa vara praktiskt for att kun-
na sanka ned avfallssackar och fasta féroreningar for att mjuka upp
och separera olja till flytande fas i containerns dvre del.

Deponering

| vissa fall kan oljeférorenade massor som huvudsakligen bestar av
sand och grus ateranvandas genom att de blandas in i vagbyggnadsma-
terial eller anvdnds som asfaltunderlag. De oljeférorenade massor som
vanligtvis samlas upp efter sanering av svenska strander bestar dock
oftare av blandningar av annat oljebemangt avfall, tang, drivved och
liknande och &r inte lampat som bygg- eller fyllnadsmaterial. Genom
aktiv deponering kan dock oljan brytas ned pa biologisk vag och mas-
sorna kan s& smaningom exempelvis anvandas som tackmassa pa av-
fallsupplag.

Aktiv deponering — kompostering

Vid aktiv deponering laggs oljehaltiga fasta material med upp till 15
procents oljehalt upp i deponier eller komposter pa sadant satt att den
mikrobiologiska aktiviteten gynnas. Inom loppet av 1-2 ar har oljan
och avfallet brutits ned sa att endast nagon procent olja aterstar och
massorna kan exempelvis besads med gras.

Beroende pa avfallsmangderna och markforhallandena kan aktiva de-
ponier anlaggas:

| anslutning till den oljeskadade stranden. Endast mindre mangder,
upp till 10 n# pa tat och okanslig mark.

« Lokalt, nara skadeplatsen pa lampligt markomrade med tat mark
och okanslig omgivning. Mattliga mangder, upp till 500 m

« Centralt vid avfallsupplag eller annat lampligt markomrade.
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Vid bedémningen av omgivningens kanslighet maste saval ekologiska
som socioekonomiska aspekter varderas. Deponeringsomradet bor
uppfylla féljande krav:

» Goda grundforhallanden — tat, stabil mark.
» Goda transportmojligheter.

* Minsta mojliga omgivningsstorning.

 Lag grundvattenniva.

« Ingen ytvattenforing, inga backar eller liknande far ga genom
omradet.

* Mojligheter till dranering.

* Mojligheter till grovplanering.

Deponeringen bor foljas upp genom visuell kontroll av miljéférhal-
landen, vattenavrinning och oljelackage. Eventuell avrinning av olja
behandlas snarast med sorptionsmedel. Vid storre deponier bor kon-
trollen lampligen &ven omfatta méatning av oljehalten i marken fore,
under och efter deponeringen.

Vid anlaggning av storre deponier eller da marktatheten ar oséker bor
massorna laggas ovanpa en marktatning av exempelvis plast. Deponin
kan lampligen utformas som ett antal parallella limpformade stréangar.
Strangarna byggs upp genom att varva oljeavfallet med tunnare lager
av sorptionsmedel och gddselmedel. Figuren till hbger visar ett exem-
pel pa& hur en aktiv deponi med 160 kan byggas upp. Arealbehovet

kan grovt uppskattas till 2 per nt oljehaltigt avfall. Optimal arbets-
temperatur fér komposten kan variera, men anses normalt ligga inom
intervallet 10-60°CGenom att bygga komposten som tjocka strangar
kan arbetstemperaturen bibehallas aven i relativt kall omgivning.

Mera sofistikerade metoder av aktiv deponering har provats vid sane-
ring av oljeskadade jordmassor. Genom att lagga upp jorden i hdgar
dar man ocksa lagger in bevattnings- och draneringsror och aven luft-
kanaler, kan den biologiska nedbrytningen kontrollesgsas och pa-
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Aktiv deponi om 160m[SNV 3169 HBOSS]

skyndas. Ibland bendmns detta forfarande for bioh6g, dvs en direkt
Overséttning av den engelska termen bio-heep. Erfarenheter visar att
oljehalten kan reduceras med 95 procent inom loppet av ett ar for jord-
massor med en initiell kolvatehalt av upp till 10 000 mg/kg.

Kompostering i tunna lager

Ett flertal alternativa varianter av aktiv depadngrav oljehaltigt avfall

har ocksa provats i olika sammanhang. For oljeférorenade jordmassor
tillampas ofta upplaggning i tunna lager pa tatt och svagt sluttande un-
derlag. For att paskynda oljenedbrytningen syresatts massorna genom
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9.13.3

regelbunden pl6jning. Ibland anvands den engelska termen landfar-
ming for sddana metoder. En nagot enklare metod baseras pa att olje-
haltiga jordmassor, oljehaltigt sorptionsmedel m m laggs upp i ca 30
cm tjocka lager. Den mikrobiologiska nedbrytningen stimuleras ge-
nom tillsats av aldre oljeskadad jord, tillférsel av gédningsmedel,
NPK-gddsel eller rétslam. Vidare bor massorna hallas fuktiga och ge-
nomluftas nagra ganger med hjalp av jordfras eller liknande. Massor-
na bor ligga i minst 1-2 ar for att oljan skall brytas ned.

Kalkning

Tidigare tillampades ibland kalkning som behandlingsmetod fér olje-
haltigt avfall. Brand kalk blandades med avfallet sa att oljan binds
och inte klibbar eller sprids till omgivningen.

Destruktion — forbranningsugn

For sddana oljerester som inte kan atervinnas genom separering och
raffinering och inte heller kan deponeras, aterstar endast destruktion
som slutlig behandlingsmetod. Destruktion innebar normalt ndgon
form av férbranning, t ex:

« Oppen forbranning i anslutning till skadeplatsen.
e Forbranning i flyttbar férbranningsugn.

» Forbranning i sarskild destruktionsanlaggning.

Utomlands tillampas ibland forbranning péa plats som en bekampnings-
och destruktionsmetod i samband med storre raoljeutslapp till sjoss.
For svenska forhallanden och i samband med oljeskyddsinsatser i
strandzonen ar dock dppen férbranning en olamplig destruktionsme-
tod. Forbranning av olja och oljehaltigt avfall direkt pa stranden ger
en ofullstandig férbranning med kraftig och ibland halsofarlig rékut-
veckling. Vidare skulle forbranningen ge mycket svaromhandertagba-
ra rester av tyngre oljefraktioner som i uppvarmt tillstdnd ocksa kan
tranga ned i marken och efter avkylning blir mycket svara att avlags-
na fran underlaget.
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Mobil férbranningsugn

En mobil férbréanningsugn kan ge effektiv destruktion av oljehaltigt
avfall direkt pa skadeplatsen. [Foto: Gustav Torling, SRV]

Inom ramen for TOBOS 85 programmet utvecklades en mobil forbran-
ningsanlaggning avsedd for destruktion av oljeavfall direkt vid skade-
platsen utan ol&genheter i form av rokutveckling och oférbranda rester.

Konstruktion

Forbranningsanlaggningen bestar av en ugn och flaktanlaggning som
kopplas samman med tva luftslangar. Flakten blaser via den nedre
slangen in primar forbranningsluft direkt till ugnens eldstad. Den 6vre
slangen ar kopplad till ett dubbelvaggigt tak dver eldstaden och ge-
nom utlopp i takets kanter blases sekundar forbranningsluft in i Iagor-
na. Genom denna utformning blir férbranningen mycket god, med
sma emissioner och oférbranda rester.

Kapaciteten anges till 400 kg oljehaltigt avfall per timme. Hela enhe-
ten vager ca 1 500 kg och kan enkelt transporteras till skadeplatsen
med hjalp av helikopter, bat eller lastbil.
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Operationsbegransningar

| Sverige galler tillstandsplikt for alla typer av anlaggningar for for-
branning av oljehaltigt avfall. Bestammelserna har inga undantag for
mindre mobila anlaggningar och omfattar saledes dven denna typ av
anordning. Anvandning av direkt avfallsdestruktion vid skadeplatsen
ar endast tillatet efter beslut fran Lansstyrelsen. Sok och inhamta till-
stand fran Lansstyrelsen innan destruktionen paborjas. Produkten har
aven salts och med framgang anvants utomlands vid oljeskyddsinsat-
ser.

Industriella destruktions- och forbranningsanlaggningar

SAKAB kan i sin centrala anlaggning for destruktion av miljéfarligt
avfall ta emot och forbranna sadana oljerester som ej kan omhandertas
pa annat satt. Kommunala anlaggningar for avfallsforbranning kan,
efter anmalan eller ansdkan till Lansstyrelsen, i vissa fall ta emot och
forbranna oljehaltigt fast avfall. Avfallet kan dock endast blandas in

som en liten andel, 1-5 procent, av det ordinarie avfallet, varfor kapa-
citeten blir begransad.
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Referenser till kapitel 9.

Lansor, det finns atskilligt med litteratur som beskriver lansors funk-
tion och anvandning. Material till detta kapitel har bl a hamtats fran
nedanstdende rapporter pa svenska och med inriktning pa praktisk
anvandning:

Hammar L., Sandkvist J. "Anvandning av lansor vid strandnara olje-
spill” SRV projekt R 073 oljelansteknik, SSPA Rapport 6183991.

Blomberg E. "Ny oljeskyddsteknik — férenklad och effektiv”
E Blomberg AB, kompendium 1995.

Upptagare, anvandning av upptagare och annan utrustning beskrivs
bl a i foljande:

"Oljevernutstyr og bruken av det ” Statens forurensningstilsyn,
SFT. Horten, Norge 1995. ISBN 82-7655-222-6.

Kustbevakningens raddningstjanstplan — Miljoraddningstjanst till
sjoss. Kapitel 15 "Oljebekampning”. Karlskrona 1993.

Sanering, strandrengdringsutrustning och erfarenheter fran praktiska
fall beskrivs bl a i:

Hedrenius T. "Beach Cleaning of Oil Spill” Foredrag vid "Baltic
Sea Environment Pollution Prevention” BITS/Sida kurs arrangerad
av SSPA, 1995.

Henriksson J., Lindén O. "Oljeutslapp i kustvatten” IVL 1990,
pa uppdrag av Raddningsverket.

Fejes J. "Strandskydd och oljesaneringsmetoder” IVL 1993,
pa uppdrag av Raddningsverket.
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Dispergering, regler for anvandning i Sverige finns i:

Naturvardsverkets foreskrifter om produddtitroll,
SNFS 1987:1 PK:31

Sorptionsmede| en jamforelse av pa marknaden tillgangliga
produkter finns i:

SRV Cirkular 6/91 R "Sorptionsmedel, Marknadsundersékning”
Réaddningsverket 1991.

Kvittblivning av oljeavfall och behandling av oljeférorenade massor
beskrivs bl a i:

"HOBOSS Beredskap for oljeutslapp till sjéss — handbok i kommunal
beredskapsplanering” Naturvardsverket, Rapport 3169,
ISBN 91-620-3169-4.

Atgardsteknik for oljeférorenad mark — Metoder for efterbehandling
och sanering” Naturvardsverket, Rapport 4445, Stockholm 1995,
ISBN 91-620-4445-1.
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Statliga
resurser

Hur kan oljeskyddsresurserna forstarkas
nar kommunens materiel ar otillracklig?

Raddningsverket har utrustat fem mobila oljeskydds-
forrad i olika delar av landet. Denna materiel ska
komplettera kommunernas egna resurser nar dessa
inte racker till. Materielen skall kunna transporteras
inom en radie av 25 mil inom 10 timmar. For viss ma-
teriel, som systemen for styrning och inneslutning av
olja i kustnara vatten och for skyddet av strander, ar
det nédvéandigt med en annu snabbare insats. Det
innebar en stravan att med hjalp av helikopter na
olycksplatsen inom fyra timmar. En beskrivning av
forraden finns ocksa som en sarskild broschyr fran
R&ddningsverket, bestallningsnummer R60-082/95.
Kustbevakningens s k strandbekampningsbatar ar
ocksa ofta tillgangliga for kommunala raddnings-
tjanstinsatser, och pa vissa platser har Raddnings-
tjansten genom sarskilda avtal atagit sig att forvara

och underhdlla dessa resurser.
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10.1R&ddningsverkets regionala
oljeskyddsforrad

Erfarenheter fran tidigare storre utslapp inom kommunalt ansvarsom-
rade visar att aven en valutrustad kommun kan lida brist p& olje-
skyddsutrustning. Oljeskyddsinsatser hor inte till de mest frekventa ty-
perna av insatser for den kommunala raddningstjansten och mgjlighe-
terna att bygga upp resurser och materielférrad ar begransade.

For att vid behov kunna forstérka och komplettera kommunens egna
resurser har Raddningsverket byggt upp fem mobila forrad med olje-
skyddsutrustning som kommunerna kan anvanda da deras egna resur-
ser ar otillrackliga.

Ett mobilt forrdd bestar av fem mobila forrddscontainrar med
oljeskyddsutrustning. [Foto: Margaretha Ericsson, SRV]

De fem oljeskyddsforraden ar fordelade i olika kustregioner och skots
av raddningskaren pa respektive ort. Kartan och rutan pa omstaende
sida visar var forraden finns. Meningen ar att materielen skall kunna
transporteras inom en radie av 25 mil inom 10 timmar. For viss mate-
riel, som systemen for styrning och inneslutning av olja i kustnara vat-
ten och for strandskydd, ar det nédvandigt med en annu snabbare in-
sats. Malsattningen ar da att, med hjalp av helikopter, kunna na
olycksplatsen inom fyra timmar.
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R&addningsverkets
regionala oljeskydds-
forrad skots av
raddningskarerna i:

Ostra Sverige

(utom Gotland):
Botkyrka raddningskar,
Dagtid: 08 - 530 628 00
Natt: 08 - 530 628 50

Vastra Sverige:
Véanersborgs
raddningskar,
0521-271221
eller 031 - 25 09 51

Sddra Sverige:
Karlskrona raddningskar,
0455 - 839 80
oljejour 0708-53 98 00

Norra Sverige:
Umea raddningskar,
Dagtid: 090 - 16 22 00
Natt: 090 - 16 22 20

Gotland:
Gotlands raddningskar,
0498 - 26 98 78
(SOS-Alarm)

For att vid behov kunna forstarka och komplettera kommunens
egna resurser har Rédingsverket byggt upp fem mobila forrad
med oljeskyddsutrustning som kommunerna kan anvanda da

deras egna resurser &r otillrackliga.
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10.1.1

Materielen i oljeskyddsforraden passar inte alltid for alla typer av olje-
skyddsarbeten. Det kan darfor bli nédvandigt att kommunen far kom-
plettera med materiel som ar anpassad till de speciella forhallanden
som rader inom kommunen.

Anvandning av utrustning fran férraden

Vem far anvanda forraden?

Raddningsledare inom kommunal eller statlig raddningstjanst har ratt
att rekvirera materiel fran Raddningsverkets regionala oljeskyddsfor-
rad. Raddningsledaren kontaktar narmaste SOS-central eller tar direkt-
kontakt med den raddningskar som skoter oljeskyddsforradet. Utbil-
dad personal féljer med for att instruera om hur materielen ska anvan-
das. Om nagon kommun vill lana materiel vid andra tillfallen &n vid
raddningstjanst gar de bra att kontakta Raddningsverket.

Vem ansvarar for att materielen aterstalls?

Den kommun som rekvirerat oljeskyddsmaterielen ansvarar for att den
aterstalls i forraden. Materielen skall vara rengjord och fullt funktions-
duglig. Forstord materiel och sadant som forbrukats ska ersattas.

| forrddsparmen, som foljer med materielen, beskrivs hur forstérd och
forlorad materiel kan anskaffas.

Innan materielen sands tillbaka kontaktas den utldnande raddningska-
ren. D& sker en gemensam genomgang och den utlanande raddnings-
karen godkanner materielen innan den skickas tillbaka. Efter insatsen
skall Raddningsverket ha en férteckning 6ver den materiel som an-
vants och en redogorelse foér erfarenheterna av insatsen.

Vad kostar det kommunen?

Kommunen ersatts for kostnaderna i samband med oljeutsléapp enligt

raddningstjanstlagen och raddningstjanstforordningen. Raddningsver-
ket kraver en utforlig dokumentation av alla kostnader och arbeten for
att kommunen ska fa ersattning sa snabbt som mojligt. Dokumentatio-
nen bdr om mojligt ske med Raddningsverkets datorstédda system, jfr
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avsnitt 8.4. Kontakta Raddningsverket for ytterligare instruktioner om
hur programmet ska anvéndas.

Ytterligare information om ersattning till kommunen finns ocksa i
R&addningsverkets meddelande 1995:2 "Ersattning till kommuner for
raddningstjanst och viss sanering” Allmanna rad och kommentarer.

Hur lar vi oss hantera utrustningen?

De ansvariga for kommunens beredskapsplanering boér forsakra sig om
att dess oljeskyddspersonal ar val fortrogen med, och kan hantera aven
den utrustning som finns i Raddningsverkets regionala férrad. Vid be-
hov kan kommunen vanda sig till Lansstyrelsen med begaran om att fa
utbilda sin organisation i hur utrustningen skall hanteras. Kommunen
kan ocksa vanda sig direkt till nAgon av de raddningskarer som ansva-
rar for forraden for att i samrad lagga upp lampliga informations- och
utbildningsinsatser.

Materielforteckning

Alla regionala oljeskyddsforrad innehdller i stort sett samma utrust-
ningskomponenter, men vissa lokala variationer férekommer.

Materialférteckningen nedan omfattar standardinnehallet i de fem
forraden.

 En arbetsbat, storre modell.
« Sex arbetsbatar av aluminium, placerade i tva transportcontainers.

* En maskinell oljeupptagningsutrustning, Sala pump med driv-
aggregat och transportutrustning.

« Tva st Oil Mop, samt Walosep W1 (Karlskrona) och GT-185
(Vanersborg).

+ Tio stycken 1,5 fmaluminium containers.
» En forbranningsugn.
» En sats utbildningsmateriel.

» En sats materielparm med skétselinstruktioner, inventerings-
listor m m.
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* En informationsvideo.

Tva st VHF-radioapparater.
En sats dokumentationsmaterial.

« 100 m sorptionslansor.

600 m oljelansa typ Troilboom 1100.
60 m typ Flexi-boom 350.

60 m typ Flexi-boom 500.

24 st ankringssatser.

» 50 st séckar sorptionsmedel typ torv.
 Fyrhjuling med slap.

* Oljeupptagare (cirkus)

« Alfa Laval pump

System for styrning och inneslutning av olja:

« Gummibat.

« 2x1 000 m uppblasbar luftlansa i kassetter.
* Ankringssystem.

* Luftfyllningssystem.

* Anordning for helikopterlyft.

« Overlevnadsdrakter.

System for skydd av strander:

» 5 st system som vardera tacker 1 8G0 m
— 40 st dukar till 200 m strand.
— Ankringssystem.
— Vadarbyxor.
— Flytvastar m m.

Mellanlagringssystem:

» Séckhallare med sex storsackar.
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Handmateriel:

« 20 satser handverktyg. Varje sats betjanar ett arbetslag pa fem
personer och bestar av en lada markt "1” och en lada markt "2”.
Lada 1
200 st plastsackar.

Atta st skaft for handverktyg.
En raka for flytande uppsamlingskarl.
En sack innehallande:

— fem regnstall,

— fem overaller,

— fem par stovlar,

— fem par raggsockor,

— ett par vadarstovlar,

— fem par handskar,

— fem flytvastar,

— fem par halkbroddar

— en forsta hjalpen-kudde.
Léda 2

Fyra st verktygsstallningar med:
— en skopa,

—en grep,

— en spade,

— en piassavakvast,

— en mexikansk fiberborste,
— tva drejade borstar,

— en spackelspade,

— sex séckhallare,

— fyra avskrapningsringar,

— sex grovsackar (bld) och
—en lie med bryne.

20 st flytande uppsamlingskarl.
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10.2 Kustbevakningens

oljebekampningsresurser

Kustbevakningen ansvarar for oljeskyddet till havs fich/anern,
Vattern och Malaren. Kustbevakningen &r indelad i fyra regioner, med
en central ledning forlagd till Karlskrona. Region Ost har sin ledning i
Stockholm, Region Nord i Harndsand, Region Syd i Karlskrona och
Region Vast i Goteborg. Milj6- och sjéraddningstjanst utgér cirka 10
procent av Kustbevakningens totala verksamhet. Kustbevakningens
miljoraddningstjanst baseras pa foljande mal:

« Att ha en nationell beredskap for att bl a p& mekanisk vag kunna
bekampa oljeutslapp upp till 5 000 ton.

« Att inom 4 timmar efter upptackt kunna pabdrja begransnings-
insatser.

« Att inom 8 timmar efter larm med miljoskyddsfartyg kunna pabérja
bekampning av miljofarliga utslapp till sjoss.

Totalt forfogar Kustbevakningen éver ca 100 fartyg och batar, varav
ca 10 ar miljoskyddsfartyg som ar konstruerade och utrustade for olje-
bek&mpningsinsatser till sjoss. For att 6ka utnyttjandegraden finns
ocksa en ambition att anvanda och anpassa fartygen aven for andra
uppdrag sasom bevakning mm. Ut6ver de storre miljoskyddsfartygen
finns ocksa 12 st sk strandbekampningsbatar, som utvecklats speciellt
for att kunna operera vid strandnara oljebekampningsinsatser samt en
stor mangd lansor, upptagarutrustning, mindre arbetsbatar, pramar,
mellanlagringstankar och containers. Miljoskyddsytrustningen var ti-
digare fordelad pa fyra regionforrad och 21 miljoskyddsforrad pé oli-
ka orter langs kusten. Miljoskyddsforraden ar emellertid nu under om-
organisation och sannolikt kommer antalet miljostationer och kust-
stationer dar oljeskyddsutrustning forradshalls att i framtiden vara na-
got lagre. Kustbevakningens s k strandbekampningsbatar ar avsedda
att operera nara stranden och ar darfor ocksa mycket lampliga for
raddningstjansten. | vissa kommuner har rdddningstjansten traffat av-
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Vanster:
Kustbevakningens
miljéskyddsfartyg,
KBV 050 med LORI
upptagningssystem.
[Foto: Gustav
Torling, SRV]

Nedan:
Kustbevakningens
strandbekampningsbat
med bandupptagare
till kommunernas

hjalp i strandnéra om-
raden. [Foto: Gustav
Torling, SRV]

tal med Kustbevakningen om att forvara och underhalla batar och en
del 6vrig oljeskyddsutrustning mot att man far anvanda dem vid insat-
ser mot strandnara spill. Denna typ av permanenta laneavtal finns ex-
empelvis mellan Kustbevakningens Region Ost som har tre av sina
fyra strandbekampningsbatar utlanade till respektive raddningstjanster
i Vasteras, Balsta (Habo kn) och Stockholm som fungerar som "foder-
vardar”. Nar Kustevakningen sjalva behover batarna har man rétt att
avropa dem omgaende och fa dem transporterade till Iamplig plats.

Fo6r dvriga regioner och for uppgifter om var och vilken typ av olje-
skyddsutrustning som Kustbevakningen har i sina forrad hanvisas till
Riksresurslistan i Raddningsverkets Informationsbank, RIB.
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10.3 Institutet for Vatten- och Luftvards-

forskning, IVL — oljejour

Naturvardsverket har det 6vergripande ansvaret for bedémning av mil-
jopaverkan till foljd av olje- och kemikalieolyckor till havs och i in-
landsvatten medan anvsaret for de operativa insatserna framst fordelas
mellan Kustbevakningen och den kommunala raddningstjansten. Na-
turvardsverkets ansvar innebar att man skall halla sig informerad om
handelseutvecklingen vid akuta olje- och kemikalieutslapp och ha be-
redskap for samarbete med operativt ansvariga organ.

Denna beredskap for samarbete, som alltsa kan betraktas som en stat-
lig oljeskyddsresurs till forfogande, uppratthaller Naturvardsverket ge-
nom ett avtal med Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning, IVL.

IVL har Naturvardsverkets uppdrag att fungera som verkets operativa
enhet i det akuta skedet vid denna typ av olyckor. Dessutom skall IVL
kontinuerligt uppdatera kunskapen vad avser miljoeffekter och sane-
ringsmetoder for olja och kemikalier.

IVL har darfor inréttat en jourtjanst for att:

« 24 timmar per dygn uppratthalla telefonberedskap for radgivning.
» Etablera nddvéandiga kontakter med andra myndigheter.

« Utféra besok pa platser med oljeutslapp.

Uppdateringen av kunskaper innebar att IVL kontinuerligt féljer den
internationella vetenskapliga och tekniska utvecklingen av kunskap
kring miljoeffekter och saneringsmetoder av olja och kemikalier i mil-
jon. IVL har ocksa pa Raddningsverkets uppdrag medverkat vid ut-
formning av de saneringsnycklar och datorbaserade beslutsstod for sa-
neringsinsatser som beskrivs i kapitel 11 respektive 7.6.
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Sanerings-
nyckel

Hur valjer vi ratt metod snabbast?

Om man inte har tillgang till Raddningsverkets
datorbaserade beslutstodsystem kan valmatrisen
pa nasta sida ge en snabb vagledning om lampli-
ga saneringsmetoder for olika oljetyper och miljo-
villkor. Valj rddande forutsattningar bland grup-
peringarna i tabellhuvudet. Den metod som ger
flest kryss bor vara den bast lampade. Flera me-
toder kan vara lika anvandbara fér samma situa-
tion. Saneringsnyckeln ar hamtad fran J. Fejes,
"Strandskydd och oljesaneringsmetoder — En
sammanstallining av metoder tillampbara pa

svenska strander” IVL for Raddningsverket 1993.
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Strandtyper (se tabell 1. sid 11)
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Skimmers: sjéivreglerande

Vakuum system

Skimmers: skruv
Vattenvirvel

29
30

Separation under vatinet

Forbranning

31

Forbrénning av olja pd vatten

Dispergeringsmedel

33
34
35

Vattenbaserat dispergeringsmedetl
Vattenldsliga dispergeringsmedel
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Strandtyper (se tabell 1. sid 11)
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Checklista

Kan vi kontrollera att vi inte glomt
nagot?

Nedanstaende sidor ar avsedda att kunna fungera
som en kortfattad checklista for att raddnings-
eller arbetsledare som star i begrepp att paborja
sina arbetsinsatser i samband med ett oljeutslapp.
Checklistan gor inte ansprak pa att vara heltack-
ande och kommunens oljeskyddsplan bdr omfatta
utférligare checklistor anpassade efter organisa-
tionens behov och bemanning. Om det inte finns
nagon checklista i planen kan den enskilde befatt-
ningshavaren lampligen sammanstalla sin egen
checklista utifran de uppgifter som denne tilldelats
enligt planen. Ha alltid en uppdaterad checklista
tillganglig och ga igenom den varje gadng som be-

redskapsorganisationen aktiveras.
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*Nedan aterges ett exempel fran en checklista eller atgardskalender
hamtad ur en kommunal oljeskyddsplan. Notera att flera av check-
punkterna i sin tur kan referera till en mera detaljerad checklista i
sjalva atgardsplanen. Nedan aterges som exempel ocksa en checklista
for atgardspunkten "oljeskada larm”.

CHECKLISTA VID OLJESKADA

1 Inhamta uppgifter enligt tgardsplan, "OLJE-
SKADA LARM”

2 Anskaffning av kartmaterial enligt ORADD for:
- Lagesuppféljning
- Ordergivning
- Landtransporter
- Sjotransporter

3 Inventering av oljeutslapp sker normalt i tre
etapper:

- Oversiktlig spaning (med flyg, och helikopter
direkt efter larm)

- Spaning (med bat under bekampningsskedet)

- Skadeinventering (till fots under sanerings-
skedet). Rapportering av skadeinventering
sker enligt ORADD.

Utnyttja lampliga resurser som t ex polisen och
kustbevakningen.

Samrad med miljo- och halsoskyddsavd och lans-
styrelsens naturvardsenhet bor ske sa tidigt

som mojligt.

Rapport till kustbevakningen om intréffat oljeut-

slapp for faststéllande av vattenféroreningsavagift.

4 Val och iordningsstélland av lednings- och sam-
bandsplats for skadeplatsledning s k basplats.
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Val av hamn fér omlastning fran sjétransport till

landtransport. Hamnférteckning finns i bilaga,
under flik J.

Prioritering av bekdmpnings- och sanerings-

verksamhet:

Indela skadeomradet i arbetsomraden.

Val av bekdmpningsmetoder (inldansning, styrning,
skydd av prioriterade omraden och strander.)

Val av saneringsmetod

Faststalla saneringsgrad (efter samrad med miljo-
och halsoskyddsavd och naturvardsenheten pa Lans-
styrelsen samt Raddningsverket)

Val av prioritering av omraden for insatser (efter
samrad med miljo- och halsoskyddsavd, naturvards-
enheten, jamfor med miljoatlasen)

Bestammelser for resursbehov fér bekampning och

sanering:

Lamna underlag for uppréattande av transportorganisation:

Personal (ev militéar), ej frivilliga, nor malt

anlitas arbetsformedlingen genom personalavdeln.
Material

Samband

Transporter

Mellanlagring

Underhall

- Organisationsplan

Fordon/farkoster

Vagar

Uppstéllnings- och omlastningsplatser
Transporter av personal

Transporter av material fér bek&mpning och
sanering, underhall, forsorjning o s v.
Transporter av upptagna oljerester och
oljehaltiga massor
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10

11

12

13

14

Lamna underlag fér uppréttande av organisation

for underhallstjanst:

- Reparation o underhall, verkstadskurser o s v

- Drivmedel

- Underhalls- och servicegrupper

- Utspisning (morgon, férmiddag, lunch o
eftermiddag)

- Depaplats

Lamna underlag for mellanlagring och slutlig
upplaggning (upptagning och forvantade upptagna
kvantiteter och kvaliteter pa oljerester och
oljehaltiga massor).

Anskaffning och distribution av order-/rapport
blanketter samt order-/uppdragsredovisning
enligt ORADD.

Underréatta statens raddningsverk att ersattning
enligt raddningstjanstlag och férordning for-
vantas utgd samt om SRVs forradscontainers har
rekvirerats

Fortldpande uppféljning av laget:

- Skadeomfattning

- Risk for spridning

- Order-/rapportblankett

- Order-/uppdragsredovisning (transport- och
servicegrupper)

- Fakturor

- Underhall, depa

- Resursbehov, resurstillgang

- Oljeskadade faglar

Sammanstallning av dagrapporter som baseras pa

uppféljning av laget.
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Utvardering av bekdmpnings- och sanerings-
verksamheten:

- Organisation

- Resurser

- Resultat

- Ekonomi

- Sarskilda problem

CHECKLISTA VID LARM

Inkommande larm

Uppgifter

Larm inkommer fran......
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Utgdende larm
- Miljékontoret (se tfn férteckning):....Kl:...

Dagbok
Fran och med larm om oljeskada skall dagbok ut-

forligt och fortldpande foras (handelser, beslut,
atgarder, observationer mm)
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English summary

Prevention and
management of oll
spills on beaches and
In Inland waters

Manual on oil spill within the area of local
municipality responsibilities. Published by the
Swedish Rescue Services Agency, 1997.

This manual is elaborated in order to provide a comprehensive view of
different aspects associated with oil spill management. The presenta-
tion is focused on the responsibilities of the local municipality rescue
services organisations, previously called the fire brigades. In Sweden
the local rescue services are responsible for clean-up operations when
marine oil spills hit and contaminate the beaches and when oil is spil-
led in inland waters. The Coast Guard is responsible for oil spill com-
bating and recovery at sea and this area is thus not covered by this ma-
nual. Neither is the management of landbased oil spill and ground
contamination discussed in detail.

The book is mainly intended for use in the Swedish Rescue Services
Agency’s Colleges for education of rescue leaders and staff involved
in oil spill clean-up operations. It will hopefully also be found useful

for planners and administrators at the municipalities and county admi-
nistrations. The instructive parts on methods and equipment are pre-
sented in order to provide direct operational guidance. The structure of
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the book can be divided into three different main sections with some-
what different target groups, according to:

Section A, Ch 1-3. Oil spills in coastal waters, lakes and inland
waterways. This section gives a general description of the fate and
behaviour of spilled oil, its environmental impact and the risk of
and reasons for oil spills. This general introduction provides the
reader with background information for further studies and training
activities.

Section B, Ch 4-5. Planning and organisatiorThis section des-
cribes some main features of an effective oil spill contingency plan
and how to ensure an adequate preparedness level. An overview of
the Swedish legal framework concerning oil spill pollution is also
included.

Section C, Ch 6-12. Operational guidance and methodology for

oil spill operations. From this section the reader shall be able to
gain necessary theoretical background in order to control or take
part in oil spill operations in coastal or inland waters. Of course
theoretical knowledge can never replace practical experience, but a
balanced combination of theoretical knowledge, practical exercises
and experience from real cases will provide a solid basis for an ef-
fective organisation and skilled personnel.

All together these three sections cover aspects from oil spill preven-
tion, preparedness, contingency planning, environmental rescue servi-
ces to clean-up as well as waste treatment and final disposal. All these
aspects are important and the total efficiency is significantly reduced

if there is any weak link in the chain.

The manual replaces some former instructions and the organisational
structure and legal framework are continuously developing. This ma-
nual is valid at the date of issue but reservation is made for changes

introduced after the date of this manual.
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This handbook has been compiled by SSPA MARITIME CONSUL-
TING on behalf of the Swedish Rescue Services Agency. Bjorn Fors-
man, SSPASs project manager, is the author and editor of written mate-
rial and has prepared most of the illustrations. Gustav Torling, the
Swedish Rescue Services Agency’s project manager in this matter,
contributed to the overall planning of scope and illustrations.
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